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Radi ot :

OFFICINA A NOVATE MILANESE

W

" UFFIGIO VINDITE
MILANO » FIAZZA CAVOUR 5/ TEL. 65.614

ORESTE PELLEGR/

l. Per una produzione di grande serie, quale quella del
gruppo P1, occorre anzitutto preparare una attrezzatura
precisa e robusta per la quale occorre

1. un corretto disegno preparato in Ufticio Tecnico con
consiglio e assistenza dello specialista

2. acciai di alta resistenza.

3. una lavorazione meccanica e manuale affidata ad
elementi di primo ordine.

4. un trattamento termico adeguato.

La NOVA ha costruito nella sua officina meccanica tutta
I'attrezzatura occorrente per il gruppo P1L.

Dopo l'esperienza fatta nella costruzione di qualche centinaio
di pezzi, tutti gli stampi sono stati nuovamente progettati e
duplicati. In questo modo l'attrezzatura definitiva consente
basso prezzo ed alta precisione nella produzione.

101

/I('/)[,” l[({[)[)'l("l()”l(l”[i \ Toscana: Sig, Nennucci Alfredo - Firenze, Via Rondinelli, 2
; ] : Italia Centrale: Sig. Fontanesi Goffredo - Roma, Via Clitunno 19
ltalia Meridionale: Sig. Barilli Antonio - Nacoli, Via Scipicne Rcvito 35

Sicilia: Sig. Finocchiaro Alfio - Catania, Via G. De Felice, 36
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alfa frequenza

TIPI PRONTI

MOD. 522 - 2 x 465 pF

f':INUTERIE ELETTRICHE MOD. 523 = 2x1404+-2x280
ADIO MILANO MOD. 501 - 1 x 465 pF
UFF. VENDITA: CLEMENTE MOD. 502 - 1x 140--280
P.zza PREALPI, 4 - TEL. 90971 MOD. 503 - 1 x 410 pF

CHIEDETE NUOVE QUOTAZIONI

Modello 27
Sk AR E

Ricevitore supereterodina di classe - Tre gamme d'onda - Grande alto-
parlante - Grande scala parlante - Ottima riproduzione anche a massi-
mo volume - Ottima sensibilitas su tutte le gamme - Occhio magico - Gran-

de stabilita di recezione - Mobile di lusso in lucidissima radica di noce

SIIIAIHIEI MILANO - VIA DURINI 24 - TEL 72.324
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SOCIETA A R. L 0 R E M Officine Radio Elettriche Mecc.

SEDE: MILANO, VIA DURINI 5- TELEFONO 71251
STABILIMENTO: VILLA CORTESE (LEGNANO)

SEZIONE RADIO

Apparecchi radioriceventi
Condensatori variabili

Crasformatori per tutti gli usi

/ Trasformatori di M. F.
Altoparlanti cestelli e nuclei
r Compensatort vari

Gruppi completi A.F.

N, . p al . . . .
s Amplificatori ed impianti completi

Parti varie per dilettanti, ecc.

Concessionaria di vendita per I'ltalia ditta , Trinacria,, - Sede provvisoria - Via Paganini, 17 - Tel. 200-122
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COSTRUTTORI! TECNICI! RIPARATORI! DILETTANTI!

alla VERAX tulto troverete- dalla VD RAX utto avele

per riparare e costruire qualunque tipo di apparecchio radio

‘ TUTTE LE MINUTERIE E VITERIE MILANO - Viale Piave N. 14 Telefono N. 24.405

TUTTO PER LA RADIO)

MATERIALE RAD!O DELLE
MIGLIORI FABBRICHE
PEZZ| STACCATI

M |

CORSO D! P. ROMANA N. 96
TELEFONO N 576-129




18% " 1'antenna Numero 56 - Marzo 1946

OFFICINE RADIOELETTICHE DI PRECISIONE
MILANO - Via Pasquirolo. 17 - Tel 88 564

® Fabbricazione - Riparazicne - Taratura
di tuttz le apparecchiature radioelet-

triche e delle loro parti staccate

® Campionatura di resistenze, capacita,

induttanze, ecc.

® Materiale staccato per riparatori,

dilettanti, om’s

® Vendita e consultazione di libri
LElektron-Radio costuisce su ordinazione qualunque ap- e riviste italiane e straniere

parecchiatura: ricevitori, trasmettitori, strumenti di misura e collaudo N ;
5 ® Consulenza e assistenza tecnica

CHIEDETECI | PREVENTIVI], CHE VI SARANNO FATTI
SENZA ALCUN IMPEGNO DA PARTE NOSTRA

ha realizzato per voi
una gamma
di perfetti altoparlanti

Richiedeteci listino prezzi e acquistate almeno una unitd campione. Ne rimarrete entusiasti!
CHIEDETECI CAMPIONI, PREVENTIVI E CONSULENZE SU QUALSIASI DISPOSITIVO ELETTROACUSTICO
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CERCANSI AGENTI

STRUMENTI ED APPARECGHI DI MISURA ELETTRICI E SCENTIFICI

4 SESTO S. GIOVANNI - VIA ROVANI, 228 (Sede provvisoria)

Tutti gli strumenti
di misura
per la radiotecnica

PROVAVALVOLE SAMES moD. 850

Controllo della pendenza nei tubi amplifi-
catori e dell’emi=sione sulle valvole raddriz-
zatrici e rivelatrici - Prova della continuita
di filamento ~ Isolamento del catodo — Corto
circuiti fra gli elettrodi -~ Prova. separata
delle varie sezioni in tutte le valvole multiple.

E IN PREPARAZIONE UNA INTERES-
SANTE NOVITA: VOLTMETRO PER CC.
A 40.000 () PER VOLT - SAMES MOD. 906

E DEPOSITARI PER ZONE ANCORA LIBERE

AW NS L g

ELECTA RADIO presenta la novitda 1946 - Mod. ER 46

SUPERETERODINA 5 VALVOLE

5i5arine, (cndemetlis l. Hudia 1! cors 1 dorte 1l cottetlll)y = Velvole EQHa: SR7i--6GT - V6
5Yz. — Giuppo alta frequenza a induttore variabile. — Tiaslormatori di M F ad elevato ren.
dimento — Controllo automatico di voiume. — Sintonia con grande scala pailante di nuovis.ima
concezione, — Potenza 3.5 wott indistorti. — Presa per la preduzione fenografico. — Alimenta-

zione ¢, a. per tensione 113 V a 220 volt. — Dimensioni 67 x 37x28 — Mobile di gran lusso.

MILANO - Via Palestrina, 22 (ang. Venini) - Tel. 273.700

Si concedono rappresentanze nelle zone ancora libere

IL RIGEVITORE PIU ECONOMICO

Minimo ingombro (140x199x125) - 3 valvole a reazione semilissa - Flogante
mobiletto in bakelite colorata - scala parlante i cristallo. = Tranfermotore d'ali

mentazione con primario universale = Riproduzione fedelissima - Ricezione dell

o
principali “stazloni_europee - |l ricevitore complele L. 7.500 - la scatola di
montaggio completa di valvcle L. 7.000 - Sconte ci rivendit 11 ed ai scci della
C.R A.l. - La descrizicne del montaggio verra pubblicata nel prossima numera

de “I'antenna ,,.

I. C. A. R. ING. CORRIERI APPARECCHIATURE RADIOELETTRICHE
MILANO VIA A. MAIOCCHI N. 3 TELEFONO 270-192
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Hadmﬂ.ﬂampus MILANO

Via Marco durelio 22

Laboratorio attrezzato per ri-
parazioni sollecite e accurcate
di apparecchi radio, strumenti
e apparecchi di misura. parti
stoccate, trasformatori di ali-
mentazione, medie frequenze,

gruppi di A.F.. ecc.. ecc

Ing. A. L. BIANCONI - MILANO

VIA M. BUONAROTTI N. 38 TELEFONO 496 - 455

.

Tester — Provavalvole istrumento 100 micro Amp. — QOscilla-
tori corrente alternate a 3 Valvole — Apparecchi di misure
piccole per tutti gli usi - Chiedere listini e offerte

Ditta GALLOTTA PIETRO

MILANO - Va Capolags 12 - Tel, 292733 (Zona Monforle)

RIPARAZIONI E VENDITA
APPARECCHI RADIO

»
Laboratorio spacializzato per avvolglment] a nido d'ara  Trustor-

matori sino a 4 Kw - Gruppl AT-2-3-4 gamme - Medic frequenze

di altissimo rendimento - Richiedeteci Il nastra listine

Radio SCientiﬁCCl di G. LUCCHINI

Labor. Radio riparaz.; M 1L A N © Via Tallone, 12 - Tel 200-878
Negozio di Vendita: MEL A N © Via Aselli, 26 - Tel. 292-385
Succursale di - BOLOGNA V. RivaReno, 61 ang. V. Roma

COSTRUZIONE : APPARECCHI -R.S.M,. 2.4-6
ONDE - APPARECCHI RADIO FONO BAR - ALTOPAR-
LANTI - TRASFORMATORI - MINUTERIE RADIO

RS

Alja Radio

di Corbetta Sergio
MILANO - Via Filippino Lippi, 3¢
Telefono N. 266705

MEDIE FREQUENZE

Gruppi A.F. da 2, 4 e 6 geamme
Massima sensibilitas sulle onde cortisgime

Gruppi a 6 valvole per oscillatori modulati

ALFREDO
ERNESTI

LABORATORIO SPECIALIZZATO PER AVVOLGIMENTI E RIAVVOLGI-
MENTI DI PICCOLI TRASFORMATORI STATICI FINO A 2 KW

Impedenze - bobinette per riprodut-
tori fonografici, per cuffie e specicli -
X Bobine a nido d'ape per primeri di
Via quo Torriant, 3 aereo, di MF, per oscillatore ecc. -

MILANO Tutti | riavvolgimentl per radio

Telefono N. 67013 -Lavori accurati e garantiti

Macchine bobinalrici per industria eletirica

Semplicl: per medi e grossi avvolgimerti

CONTAGIRI Automatiche: per bobine a spine paral-

BREVETTI E lele 0 a nido d'ape
COSTRUZIONI NAZIONALI Dispositivi automatici: di metti carta —

di metti cotone a spire incrociate

Ing. B, Parravicini - MILAND - Via Sacehi N. 3 - Telefono B8-113

Numero 5-6 - Marzo 1946
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Accessori e parti staccate per Radio Riceventi:

TRASFORMATOR! DI ALIMENTAZIONE D'USCITA E IMPEDENZE - COMMUTA-
TORI MULTIPLI « GRUPPI ALTA FREQUENZA « MEDIE FREQUENZE -
COMPENSATORI « LIVELLATORI DI TENSIONE DA 100 A 500 WATT

laburatnm Artigiani Rlunm Induslme Radmeieurlche
e B N

R e e e e e e e e

MILANO - SEDE E LABORATORII: PIAZZALE 5 GIORNATE 1 - TELEFONO 55-671

S Giovani Upera” Diventerete RADIOTECNICI, ELETTROTECNICI, CAPI EDIL,
S('EN“A"TARS DISEGNATORI. studiando a casa per corrispondenza, nelle ore litere dal lavoro = Chiedete

LABE.’OR programmi GRATIS a: CORSI TECNICO PROFESSIONAL!, Piazzale loreto N. 6 -
== MILANO - (indicando questa rivista)

EAZAGE

LAMELLE DI FERRO MAGNETICO TRANCIATE PER
LA COSTRUZIONE DI QUALS'ASI TRASFORMATORE
- MOTORI ELETTRICI-TRIFASI MONOFASI - INDOTTI
PER MOTCRINI AUTO CALOTIE E SERRAPACCHI

MILANO

Via Melchiorre Gioia 67
Telefono N. 690-094

LIONELLO NAPOLI-ALTOPARLANTI

MILANO
VIALE UMBRIA, 80
TELEFONO 573-042

a L] ‘ a '
dilettanti! amatori!
A La nostra Ditta mette a Vostra disposizione un laboratorio attrezza-

tissimo e specializzato per risolvere i Vostri problemi. Possiamo for-
nirvi qualsiasi materiale per apparecchi speciali, strumenti di misura,
e scatole di montaggio. Consulenza tecnica gratis per lettera inviando

solo il bollo per risposta. Scrivere: AZZALlI ADRIANO presso la Ditta

AZZALI ROSSETTI miLANO - VIA SIRTORI, 26 TELEFONO 25120

A .R. M. l ;. SOCIETA A RESPONSABIL. LIMITATA

CAPITALE ¢ O\,tALF L. 500,000 — VERSATE

ACGESSORI RADIO - MATERIALI ELETTROFONOGRAFICI m'c‘;ﬁct’,,ﬁ?o,é_m,
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RISPARMIATE IL, VOSTRO TEMPO USANDO PRODOT-
TI RAZIONALI CORTI GRUPPI A.F. - M. F. CAMBI

TENSIONI IN VENDITA A MILANO PRESSO:

ARME - VIA C GEIRI CASA
MARCUC
C. RAL cuccl
CREM
IPOLLI
MILANO CIPOLLINI MERI
GORSO LODI N. 108 TEL. 572303 ELEKTRON ROMUSSI

y
)

RIENTRANDO DALLO SFOLLAMENTO
RIPRESO COSTRUZIONE APPARECCHI

ANSALDD LORENZ IRVICTUS

ACCESSOR! E RIPARAZIONI

MILANO - VIA LECCO, N- 16 - TELEF. 21.816
MACH RIO (Brianza) VIA ROMA 13 - 1. 7764

OSCILLATORE MODULATO C. B. II

Caratteristiche: 1) Oscillazione a radio frequenza: 5 gamme: lunghissime:
g

lunghe. medie, corle e corrispondenti ad altrettanti ampie scale a

lettura diretta in kHz e wura della scala é fatta individualmente

per ogni strumento, 2) Modu E generata da un triodo

par varazione di griglia. 3) ore a bassa frequenza

diante a ta uscita (VB), l'uso separato del segnale a bass

disponibile. su quattre diverse frequenze, utile per amplificatari. ponti di mi-
sura ecc, 4) Attenuatore: & del tipo od Impedenza costante (100 ohm)

compasto dl speciale potenziometro e dl un moltiplicatore x 1 x 10 x 100.

CERCANSI! ESCLUSIVISTI

accuratamente schermato per ridurre al minimo ['lrradiamento diretto. 5) A-

limentazione: in carrente alternata.

AVVOLGITRICE LINEARE - AVVOLGITRICE A NIDO D'APE
PROVAVALVOLE - TESTER - OSCILLOGRAFt - PONTI, ece,
ISTRUMENTI NORMALI PER PANNELLO E DA QUADRO

FACILITAZIONI DI PAGAMENTO -~ GARANZIA MESI SEI

i

G- FUMAGALLI M".ANO VIA ARCHIMEDE, 14 - TELEFONO 50.604

RADIO FERRARESE

SEEE W BANO = VIACSETTEMBRINL 547 TELERON O 263415

LABORATCRIO SPECIALIZZATO PER RIPARAZ. E MODIFICHE - IMFIANTI AMPLIFICATORI - VENDITA MOBILI PER RADIO
MOBILI-BAR - FONO-BAR - TAVOLINI - SOPRAMMORBILI - PEZZI STACCATI CON TUTTI GLI ACCESSCRI - RADIO
RICEVITORI - STRUMENTI SCIENTIFICI E MECCANICI DI PRECISIONE - GRANDE ASSORTIMENTC MUSICHE E DISCHI
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FILO AUTOSALDANTE A FLUSSO RAPIDO IN LEGA DI STAGNO

specidlmente adatto per Industrie Radioelettri-
che, Strumenti elettrici di misura, Elettromecca-
niche, Lampade elettriche, Yalvole termoieniche,
Confezioni per Radiorivenditori, Radio-

riparatori, Elettricisti d'auto, Meccanici.

Fabbricante “ENERGO,, Yia Padre Martini 10, Milano
tel. 287.166 - Concessionaria per la Rivendita:

Ditta 0. Geloso, Yiale Brenta 29, Milasno, tel. 54.183

RO EXCELSA

DI CARLO SALA

Milano - Via Urbano 11, 3 - Negozio Via Celestino IV
el Ye oo N umerTo 14-894

Vendita « RElpaleaziioin e = Ca mbi

Apparecchi Radio * Strumenti
di Misura Radioeletitrici «
REe sz ar S (o A R PR S TG T ()

VENDITA AL MINUTO E ALLINGROSSO

ALTOPARLANTE

ELETTRODINAMICO
Mod. A. P. 1.

Speciale per apparecchi piccoli e piccolissimi
Diametro massimo cestello cm. 10 — Profon-
dira massima cm. 4,5 — Costruzione robustissi-
ma ricavata da un blocco unico — Centratura
esterna — Cono leggerissimo — Uscita indi-

storta garontita 3 watt — Massimo rendimento

OFFICINE RADIOPHON

ING. PIASENTIN E C. - MILANO
VIA ARCHIMEDE N. 13 - TELEFONO 54-44

(_ MILANO - Via G. C. Venini, 53 -
ek -

SENOSRATIORN ST SENIRSE

Tel, 286.738

SRR

LABORATORIO COSTRUZIONI TRASFORMATORI

MILANO - VIA DONIZETTI, 11 - VIALE CIRENE, 1 S
TELEFONI N. 54-798 ~ 57-2296 — C. C. DI MILANO 31315

Trasformatori di alimentazione, intervalvolari, di modulazione e di

VER I OLA AU RELIO uscita - Trasformatori di qualsiasi caratteristica ~ Avvolgimenti

di alta frequenza - Avvolgimenti su commissione - Riavvolgimenti

ENRCVIEZI 1 O S QOUEAETC T T O
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3. A. ING. 5. BELOTTI & C.

MILANO
PIAZZA TRENTO, 9 - TELEF.: 52051 52052 52053 52020
TELEG.: INGBELOTTI MILANO

GENOVA ROMA NAPOLI
YIA G. D'ANNUNZIO. 1/7 VIA DEL TRITOHE, 201 Via F. CRISPI, 91
TELEF. 62309 TELEF. 61709 TELEF, 17366

VOLT-OHMMETRO-MILLIAMPEROMETRO TIPO “B7,,
- 1000 Ohm per Volt. - 12 Portate diverse in CC - CA.
- Misure Volt-metriche sino a 750 Volt. - Misure millian--
perometriche in CC. sino a 75 mA. - Misura Ohm-
metriche sino a 500.000 Ohm.

ANALIZZATORE UNIVERSALE TIFO B 2 - 10.0C0 Ohm
per Volt. - 35 portate diverse in CC-CA. - Misure Volt-
metriche sino a 1200 Volt. - Misure milliamperometriche
da 120 v.A sino a 6 Amper in CC-CA. - Misure Ohm-
metriche sino a 30 Megaohm. - Misure d'uscita in Volt.

Agenti Gener_ali delle CaseAmejicaneWeslnn&Eeneral Radio

FILI SMALTATI E PER AVVOLGIMENTI
TRECCIOLINE LITZ

CONDUTTORI PER RADIO

CAVETTI SCHERMAT! PER MICROFONI
DISCESE ANTENNA SCHERMATE
CORDONI PER PICH UP

SO, R

DI M. ANNOVAZZI & C.

MILANO - VIA PIER CAPPONI N. 4 - TELEFONO 41480

SEP

‘STRUMENTI ELETTRICI DI PREGISIONE

MILANO - Via Litta Modignani 22 (gia v. Vitruvio) - Tel. 266-010

Laboratorio specializzato per la costruzione e

‘riparazione di strumenti efettrici di misura

Produzione propria « Amperometri — Voltmetri —

Strumenti universali — Provavalvole — Oscillatori =

Misuratori d'isolamento — Strumenti d’occasione
*

- O:N-C.EcS- - SO AR A
per LAZIO, ITALIA MERIDIONALE ed INSULARE

A.R.T.E.M. - Via Gioberti 30 - ROMA - Tel. 488-353

Numero 56 - Marzo 1946
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LA RADIO

RIVISTA QUINDICINALE DI

Anno XVIII - Numero 5-6

RADIOTECNICA

Ufficlo Pubblicita:

COMITATO DIRETTIVO

Dlre2|one, Amministrazione: Milano, Via Senato 24, Telefono 72.908
Conto corrente postale n. 3/24227

Via Inama, 21 - Milano
Abbonamento Annuo L. 500

Un fascicolo separato L. 30. Questo numero doppio L. 60. Estero il doppio

Prof. Dott. Ing. Rinaldo Sartori, oresidente - Dott. Ing Fabio Cisotti, vice presidente - Prof. Dott. Edoardo Amaldi - Dott. Ing. Cesare Borsarelli - Dott. Ing. Anton‘o Cannas
Dott. Fausto de Gastano - Ing. Marino Della Rocca - Dott. Ing. Leandro Dobner - Dott. Ing. Maurizio Federici - Dott, Ing. Glusappe Galani - Dott. Ing. Camillo Jacobacci

Dott. Ing. G. Montl Guarnierl

DIRETTORE: Dott. Ing. Spartaco Glovene

- Dott Ing. Sandro Novellone - Dott. Ing. Donato Pellegrino - Dott. Ing. Celio Pontallo - Dott. Ing. Giovaani Rachat - Datt. | 'g. Almerigo Saitz

per ind. G, De Besedetti -

Ing. V. Parenti - Modulazione di frequenza
A. Azzali - Il riprodultore elettroacustico
P. S. - Ricezione delle stazioni dileltantistiche

messa a punto

Memoria su un nuovo sistema
di accordo a variazicne di permeabilits . %

per ind. G, Termini - La Suoer 46 -01 - Monraggm e

SOMMARIO

pag. 37 Dott. De Stefani - Misuratore di induttanze . . . . » 51
» 39 [ Notliziazio industriale 3 i SRR TS E
240 | per ind. C. Cappelletti - Implego delle ECHY 5 b e TR
el ; Consulenza » 56

pag. 44

Ing. V. Parenti - Trasmelitore da 30 walt per 224 MC. > 48

MEMORIA=STU - UN NUOVO SISTEMA-BEACCORDO

A VARIAZIONE DI PERMEABILITA
del per. ind. G. De Benedetti

6044/11

Il cambiamento di tutte le {requenze
portanti, f, distribuite entro le gamme
di ricezione, in un valore fisso, fi, det-
to frequenza intermedia, comporta 'uso
di un generatore locale, con cui si crea
una tensione di frequenza fo, uguale a
f+/fi. Lo stadio variatore di frequenza
¢ quindi caratterizzato dalla presenza di
due circuiti oscillatori, le cui frequen-
ze di accordo sono comprese. rispetti-
vamente:

a) entro la gamma di ricezione per
il circuito atto a ricevere le tensioni in-
cidenti;

b) entro la gamma fuax+fi ed
fmm+fi, nella qua]c fmn\' ed fxuln rap-
presentano i valori estremi di frequenza
della gamma di ricezione, per il circuito
del generatore locale. La realizzazione
effettiva del cambiamento di frequenza
comporta la necessita di risolvere una
serie non indifferente di problemi di
natura analitica e costruttiva, Si ha da
considerare anzitutto un problema di
allineamento cui concorrono questioni
di stabilita e rendimento dello stadio di
conversiorie. Le soluzioni che si sono
fino ad oggi imposte, consistono, come
& noto, nel variare le frequenze di ac-
cordo dei due circuiti mediante due
identici condensatori variabili. Di tale
metodo, che & essenzialmente dominato
come gli altri da un fattore di disalli-
neamento, si e occupato nuovamente

(laboratorio sperimentale de 1'“antenna,,)

su queste pagine il prof. dott. ing. G.
Dilda. L’esame analitico e sperimentale
di questa soluzione permette di conclu-
dere che, in pratica, i disallineamenti
risultanti sono in relazione alla preci-
sione meccanica dei
riabili. 11 dott, M. Santoro (1) ripren-
dendo un suo studio precedente (2) in
materia, dimostra la possibilita di con-
seguire notevoli risultati mediante 1'uso
di particolari circuiti (fig. 1). I disal-
lineamenti che si ottengono sono cal-

i E

fig.1 Dj 6ok

condensatori va-

Usando per il circuito selettore del se-
gnale in arrivo lo stesso tipo di circuito
che si usa per l'oscillatore locale, ossia
lo schema della fig. la), oppure quello
della fig. 1b), si ottiene un allineamento
migliore di quello conseguente all’'uso
di due circuiti diversi.

Dott. M. SanToro, l. c. pag. 216

colati del 37-10 —2 9 nel campo delle
onde medie compreso fra 500 e 1500
kHz. Un errore alquanto maggiore vie-
ne pero ottenuto in pratica, appunto
per D'imprecisione costruttiva dei con-
densatori variabili. Occorre infatti che
le differenze di capacita siano contenute

entro I'l % nel campo delle onde me-

die ed entro 1:10- ' 9% nelle diverse
gamme delle onde corte. Per una diffe-
renza di capacita dell’l %, i disallinea-
menti subiscono wun incremento del
4.10— ' % nelle onde medie: essi so-
no cioe pressoche uguali a quelli otie-
nuti dal calcolo. Si ¢ quindi in pre-
senza di un problema costruttive che
puo essere risolto con wun’attrezzatura
meccanica non indifferente. Se anche
si ammeite una differenza di capacita
non superiore a 5-10 1! %, quale puo
costruttori
specializzati, si ha wun incremento per-
centuale di disallineamento del 2 .10 —*
che & accettabile nel campo delle onde
medie, mentre non lo & nelle onde cor-
te, dove l'errore complessivo & bene
non sia superiore a 6102 9. Oltre
a cio vi sono da considerare altri im-
portanti fattori che peggiorano il com-

essere raggiunto solianto da

portamento dello stadio di conversione.
Al problema di precisione costruitiva
dei condensatori variabili di accordo, si
accompagnano problemi di merito dei
circuiti oscillatori, cui concorrono la
qualita e 'ubicazione dei materiali iso-
lanti di sostegno degli statori. nonche
la resistenza rotore-massa che pud es-
sere modificata, come & noto, dall’use
e dalle condizioni ambientali di funzio-
namento.
mento del ecircuiti oscillatori.

Nelle studio del comporta-
occorre
cioe far luogo ad una resistenza in serie
e ad una in derivazione al condensa-

tore variabile da cui segue un valore,



non sempre trascurabile, dell’angolo di
perdita. Se pol si esaminano 1 procedi-
menti di atti a determinare i
valori degli elementi che compongono

caleolo

i cireuiti’ oscillatori, si ha che essi sono
zeneralmente vincolati al solo problema
dell’allincamento e non ad altri e piu
importanti fattori circuitali, quale, ad
esempio, quello del rapporto L/C cui
segue il valore del coefficiente di riso-
nanza. Imponendo a priori un vincolo

1> antenna
tanze, che difficilmente possono essere
risolti nel modo pit conveniente. Tutti

questi problemi trovano una soluzione
migliore con i sistemi di accordo a va-
riazione di permeabilita, di cui il grup-
po « Pl » rappresenta una realizzazione
significativa.

La costituzione
rappresentata nel
co della fig. 2.

I circuiti selettori comprendono con-

Dimt ns'onw T2 xi2xoF

(« I)l ) (‘
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in tal senso occorre procedere a una
eslensione
con conse-
costruttiva dello
stadio e del quadrante nominative del-

particolare suddivisione ed

dei diversi campi d’onda.

guente complicazione
le stazioni, dovuto all’eccessivo nume-
di Infine
tori plurionda, si hanno da considerare

ro conmmulazioni. nei ricevi-
importanti problemi di disposizione e
di collecamento f{ra il tubo, i conden-

catori variabili e I'insieme delle indut-

o

&

al-
di

fonda-

variabili di
lineamento. I ecircuiti del generatore
seguono lo
mentale del Colpitt. Nelle due gamme
delle onde medie si ha un condensatore

venienti capacita fisse e

conversione schema

fisso in serie all’induttanza di accordo.
Per le operazioni di allineamento sulle
frequenze piu basse di ciascuna gamma
delle onde medie servono due apposite
induttanze (nuceleo per le OMil
e nucleo rosso per le OM2) in serie al-

verde
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I'induttanza di accordo. La tensione con
la quale si va ad eccitare il circuito di
del di
¢ quella esistente ai capi di C1 per le
OMI, di C2 per F'OM2, di C3. C4 e
C5, rispettivamente per I'OCl. 0OC2 ed
0C3. SOMND

le conclusioni che si otlengomno dali’e-

ericlia generatore conversione,

Particolarmente interessanti

same leorico ¢ sperimentale di un cir-

' .
g Lol ‘g
e sl
=
A1 3
+Ai/' Fig-33
cuito del genere. Si potra dire diftu-

samente in altra sede dei procedimenti

¢ dei eriteri che tale studio comporta.
Interessa pertanto ricordare che il com-
portamento di un tubo variatore di fre-
quenza ¢ definito dalla sua transcondut-
tanza di conversione e che 'ampiezza
della tensione di fanzionamento del ge-
un

neratore locale,

metro atte a definire tale valore. Segue

rappresenta para-
subito la necessita di considerare il fun-
zionamento del generatore locale anche
sotto il punto di vista della stabilita di
ampiezza delle tensioni prodotte in fun-
zione della frequenza.

Ora © importante notare che il regi-
me di di un
autocceitato non ¢ soltanto legato alle
del tubo ¢ alle costanti
oscillatorio. PPiu

funzionamento generatore
caratleristiche
del circuito
mente esso ¢ in relazione alla disposi-

precisa-

zione dei singoli elementi e al modo
con cui si ottiene la tensione eccitalri-
ce. E’ infatti almeno qualitati-
vamente che. per quanto riguarda ’am-

noto.

piezza, si hanno variazioni periodiche
di tipo reale e variazioni periodiche di
tipo complesso. assai meno importanti
col Colpitt che non col Meissner ¢ con
I"'Hartley. E’
I'uso del Colpitt ¢ vincolate al siste-

ma con cui =i modifica la frequenza di

peraltro da osservare che

[unzionamento.

Nel caso di accordo a variazione di
capaciti  s'tncontrano  importaiti diffi-
Fig 4
i

Deterninarion
cellg fg, w
e a
requenza Ci funz
{per 1'OM1 ¢ per

i
a3}

gy 1A

200
150}
200
50 St
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colta cirea la distribuzione e Vestensio-
ne dei diversi campi d’onda. Le ragio-
ni sono evidenti, in quante il rapporto
di accoppiamento ¢ essenzialmente un
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rapporto di capacita, (esso vale Ca/Cg,
fiz. 3, ammeitendo nullo lo sfasamento
esistente fra-Ea ed Lg), per cui il com-
portamento del generatore & dominato
dai valori effetiivi di capacita in giuo-
co. Con 1 sistemi di accordo a varia-
zione di permeabiliia tale rapporio ¢
ovviamente costante, per cui il gene-
ratore di conversione puo essere ap-
punto realizzato. molto opportunamen-

MODULAZIONE

te. secondo il circuito del Colpitt, Le
conclusioni sperimentali che ne conse-
guono sono notevoli, come risulta dal
diagramma della fig. 4 in cui si & riper-
tato il valore della corrente di griglia
in funzione della frequenza di funzio-
namento, (continua)
(1) Alta Frequenza, 1940, IX, pag. 208.
(2) A. F., 1938, VII, pag. 740.

(3) Bull. techn. Philips, 1940, 60, pa-
gina 68.

DI* PREQUENZA

dell'Ing. Vincenzo Parenti

6048

Centinuazione e fine, vedi N.3-4
Tutto quanto finora detto c¢i fornisce
gli elementi per poter calcolare, con un
sufficiente grado di approssimazione, i
valori dell’intensita di campo per una
emissione F.M. ed i relativi guadagni
S/N rispetto ad una emissione A.M.
Per quello che riguarda la frequenza
impiegata la F.C.C. (Federal Commu-
nications Commission) ha spostato il
campo riservato alle emissioni Broad-

INTENSITA DI CANPO IN FUNZIONE
DELLA DISTANZA

| M2 220m
b= 10@
W« 1000

Aa 210 ]
( f = 42255 Mc/s
|

A -
10° ’ ?
6 IE 1 1]
% \ |
—— intens. di campo ‘\

2 teorica -

intens. di campo \
l.’i’: aelle peggiori con- j A}
€+ ditioni (foding e X\
4L zone urbasef X j_, S
A e R S

distanza offios” m

1 \| Km

1 2 46 107 2 46 10 2 4 & 107
F/g.29 (7
casting F.M. da 40 a 80 Me/s ed oltre.
Anzi pitl precisamente le proposte avan-
zale prospetlano una delle tre seguenti
soluzioni:
50-54 Me/s I'.M. emissioni bread-
casting a scopi educativi
54 68 Me/s F.M. emissioni broad-

—

casting a scopi commerciali
68-72 Me/s F.M. emissioni broad-
casting a scopi educativi
72-85 Me/s F.M. emissioni broad-
casting a scopi commerciali
84-86 Me/s F.M, emissioni broad-
casting a scopi educativi
88-102 Me/s I'.M. emiss. broad-
casting a scopi commerciali.

]
o —— e

Ci consta pero che attualmente le sta-
zioni F.M. lavoranti su 4250 Me/s
continuano in America il loro regolare
cervizio menire contemporaneamente le
puove stazioni in cosiruzione vengono
previsite per poter lavorare sulle nuove

frequenze assegnale.

L’esempio che riportiamo ¢& stato svol-
to supponendo una frequenza di lavoro
di 42,255 Me/s; esso ha un valore pura-
mente indicativo come applicazione di
quanto detto e delle formule di H.H.
Beverage.

Per frequenze di funzionamenti dif-
ferenti occorrera naturalmente modifi-
care i valori di ) ed f e si potra ricor-
rere, per il caso di frequenze non supe-
riori a 100 Mc¢/s e non inferiori a
40 Me/s, all’ausilio delle curve di
Eckersley.

Furono supposte le condizioni di la-
voro come qui di seguito:

Altezza antenna trasmittente: h, =220 m
Altezza antenna ricevente: fi,=10 m‘
Potenza effettivamente irradiata: W=

= 1000 W
Lunghezza d’onda impiegata: 7=7,10 m
Frequenza impiegata: f=42,255 Mec/s
Distanza dal trasmettitore: D in Km
Intensita del campo: E in pV/m

Si procedette innanzitutto alla deter-
minazione della distanza ottica Dy che
risulto 64 Km.

Calcoli piu precisi. di cui fu in se-
guito tenuto conto, ci permisero di de-
terminare, con maggiore esatlezza, per
Dy un valore molto prossimo ai 60 Km.

Si procedette in seguito a determina-
re il campo E alle varie distanze, ap-
plicando la formula [9].

Entro un raggio di 60 Km furono ri-
cavati i seguenti valori base:

D = 20 Km. E = 2150 ¥V /m

D = 40 Km. E = 588 »

D = 60 Km. E= 240 »

che in carta logaritmica risultarone al-
lineati secondo una retia della penden-
za 1/D?,

Per D>60 Km il campo venne deter-
minato avendo dato ad n un valore di
3.6; si trovo:

D = 80 Km. E’ =104 uV/m

D = 100 Km. E’ M4

D = 150 Km. Bt= 100y

Il
li

Questi valori risultarono allineati sul
secondo tratto della retta avente la pen-
denza 1/D?, Fu tenute in seguito con-
to dell’influenza massima del fading se-
condo il diagramma di figura 29. che
determind una modificazione dei valori
originali come dalla prima tabellina.

Fu pure tenuto conio dell’assorbimen-

to ¢ dispersione delle zone urbane ri-
ducendo ulteriormente i valori trovati
secondo un ecoefficente 0.5.

| I’rcse_nz,,x fadir_]g Valore V;;l?lrrci ‘
| D | P origin. ¥ =

| del campo
Km. -—db | volte S con
| | CAUID! fading
e g e e S R XN ipopetpae

| |
(10 —2 | 08 820 | 6900
20| —25 | 0.74 2180 | 1600
\so —5 056 | 960 | 536
140 | _7.5 0.42 538 226
50 | —11 | o028 345 97
[ 60 | —15 0.7 240 41
[70 | —17.5 | 013 | 180 > 150 | 23.4 19,5

Questi valori:

Valore del campo Valore definitivg
> ridotto secondo il | del campo tenendo
e coefficente 0,5 conto del fading
k‘— e Ay S SRR PRl T D IR T

| 10 4310 3500
20 1100 820
30 480 270
| 40 270 115
|
\ 50 175 50
\ 60 120 20 ‘
i
| 70 140 = 125 1210 |

assunti come definitivi furono portati
come rappresentazione della curva E=
= f (D) nel diagramma logaritmico di
figura 29.

I valori trovati convertiti in valori di
punta (moltiplicandoli per 1.41) e divi-
dendoli per la tensione di punta del di-
sturbo N, c¢i permisero determinare i
valori dei rapporii C/N alle varie di-
stanze (curva A.M, della fig. 30) coin-
cidenti, nel caso deila A.M., con 1 rap-
porti Sa/Na.

La formula usata fu pertanto:

C 124  Wh, h, Dy Sa

N ADn Na

Nel caso della fig. 30 supposto il va-
lore di punta del disturbo continuo
uguale ad 1 gV /m si ottennero i seguen-
li valori per la curva A.M. avendo as-
sunto come zero db un livello di
1 wV/m.

D =20 Kin E = 1150 — 62 db
D = 40 Km E = 164 = 44,5 db

D =60 Km E= 29 = 29 db

Secondo quanto detto i valori Si/Ny,
per tutte le curve F.M., furono molto
semplicemente determinati tracciando le
curve rappreseniative F.M. parallela-
mente alla curva A.M. ma sposlate ver-

<o l'alto ciod maggiorate di quel certo
numero di db determinato. entro le di-
stanze in eni entra in azione la soglia
di miglieramento. dalla tabellina di
pag. 4 del n. 1-2.
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Nelle figure 30 e 31 le curve relative
alle F.M.-20, F.M.-30, F.M.-75, furono

cosiruite col detto procedimento.

1 I Disturbo od 1mpuls
| ! ;
valore di punta = 1004 Vim

"7 !

©  discreta ‘

= . caffva s b
1 |

Ad esempie per la fiz, 30 sempre en-
tro alla distanza di soglia, la curva
F.M.-75 per una D=40 Km indica un
guadagno, rispetto alla corrispondente
curva AM. di 74— 45 = 29 db.

La fig. 31 relativa ad un disturbo ad
impulso N=160 ¢V /m fu molto rapida-
mente determinata riducendo, a parita
di D, i valori S/N di 40 db rispetto
quelli della analega curva A.M. della
fig. 30 [essendo appunto il rapperto 1
a 100 (quello esistente tra i due distur-
bi) equivalente a 40 db].

1 valori limiti dei rapporti S/N delle
suddette curve, valori a cui cioeé biso-
eno tener conto della soglia di miglio-
ramento furono determinati rel easo di
un disturbo continuo per mezzo della

formula

Sx/ s =AY !13, g U(T]

in cui il rapporto trovato St/ (ordi-
nate) venne magegioralo di un totale di
23 db (+10 per il guadagno di preesal-

tazione e 10 per il passaggio dai va-

lori efficaci a quelli di punta del di-
sturbo).

Nel caso invece della fig. 31 riguar-
dante un disturbo ad impulsi, la soglia
di miglioramento venne determinata con

I’ausilio della formula
51/1\71 = 2,() !(: [11]

in cui il rapporto trovato venne unica-
menie maggiorato di 12 db onde tener
conto del guadagno dovuto alla preesal-
tazione (1).

Venne infine tracciato un grafico ri-
guardante il campo di servizio in fun-
zione della F.M. applicata; esso & stato
riportatonella fig. 32 ed ¢ di immediata
comprensione,

I1° antenna

Conformemente a quanio detto si nota
ia convenienza dell’'uso di un elevato
it (4-5) per una ricezione ad alta qua-
Lita.

Abbiameo cosi terminalo queste brevi
note sulla modulazione di frequenza
con la speranza che esse possano, sia
pure minimamente. contribuire a « in-
quadrare » le idee sui reali vantaggi e
sulle possibilita offerie da una emitlente
a .M.

Questo nuove ed interessantissimo
campo delle OUC, fecondo di vaste ap-
plicazioni, & dischiuso all’attivita speri-
mentale dei radianti italiani dato che le
caratieristiche intrinseche delle stazioni
emiitenti (ad es, del tipo a reattore va-
riabile) permettono di realizzare degli
ellimi complessi con un numero rela-
tivamente piccolo di tubi.

Le gamme dei 56. 140, 225 Mce sono
aperte e su di essi gli sperimentatori

petranno personalmente « verificare » le

possibilita della F.M.

Prima di terminare chiediamo venia

ai lettori ce molti problemi sono stati
solo accennaii o trattali sommariamente
con un procedimento matematico neon
rigorosamente esatlo; ce ne sono a giu-
siificazione lo spazio tiranno ed-il fatto
che abbiamo voluto eliminare dei pas-
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saggi di caleolo matematico cuperiore
non facilmente aceessibili a 1uuti.

Per coloro che volessero meglio ap-
profondire 1 problemi trattati consiglia-
mo vivamenie la consultazione delle se-

FM75

AM
FM20(7
FM 0VZZ2772

FM.78072727
i
|
kmQ 10 20
Fig 32

guenti opere:

Hurnd Frequency modulation ;
Termini Modulazione di frequenza:
Therman Radio Engincering Handbook ;
R.C.A.  Radio et ultra high frequency:
R.C.A.  Revue oct, 1939.

x

(1) Le formule [10] e [11! sono utiliz-
zabili solo se sono verificate alcune limi-
tazioni suile ampiczze dei canali di media
frequenza.

TEORIA E PRATICA

DI RADIOSERVIZIO

DAL RIPRODUTTORE ELETTROACUSTICO ALLAEREC

[L. RIPRODUTTORE ELETTROACUSTICO
di Adriano Azzali

Numerose difficolta si cppongono al-
la ricerca delle cause che altereno il
funzionamento dei radioapparati. Pro-
blemi di analisi e i sintesi, di teoria e
di pratica, hanno un’unica soluzione che
e necessario conoscere completamente,
dallo sviluppo del procedere, alla con-
clusione dei risultati. Scopo di questo
{uvoro, eseguito da un tecnico coscien-
zioso e sicuro, & di completare e con-
cludere quanto oggi e noto in materia
nel campo dei ricevitori, La trattazione
riporta numerosi dati pratici ed e di no-
tevole importanza per tutti i radioripa-
ratort. Essa si suddivide in numerosi ca-

‘pitoli, ciascuno dei quali tratta dei di-

versi elementi, o parti, di un ricevitore
a cambiamento di frequenza. In ultimo
si dira delle relazieni fra questi elemen-
ti e si concludera indicando procedi-
menti e metodi generali di ricerca.

G. TERMINI

I.e anormalita da imputare al ripro-
duttore elettroacustico sono:
1) di origine eletlrica;
2) di origine meccanica,
Tra le anormalita di origine elettrica
si annoverano:

a) Dinterruzione della bobina di
campo ;
b) DPinterruzione degli avvolgimenti

del trasformatore di uscita;

c) il ronzio:

d) le distorsioni di frequenza:
e} i fischi e i crepitii;

/) lo scarso rendimento acustico.

Sono di origine meccanica invece:

a) i fenomeni di distorsione e di

scarso rendimento;
b) le periurbazioni mierofoniche;
¢) Pinterruzione della bobina mo-
mobile.

AN()R.\I ALITA DI ORIGINE ELET1RICA
a) Interruzione della bobina di campo.

Le cause di questo inconveniente sono
diverse e vanno ricercate, principalmen-
te, nel modo in cui essa & collegata in
circuito. E° noto che nel collegamento
in serie, la bobina di campo del ripro-
duttore provvede all’eccitazione del ri-
produttore stesso e al livellamento del-
la corrente esistente all’uwscita della val-
vola raddrizzatrice. Quando invece e
collegata in parallelo, tra 'uscita del
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filtro di livellamenio e la massa. essa
provvede esclusivamente all’ecitazione
del ri[]ro(lul[u;(-, Di cin st hanno esem-
pi notevoli in numeresi amplificatori e
anche nei riproduttori elettrodinamici e
autoeccitati e nei ricevitori con stadio

in controfase per ['amplificazione di

potenza.

I’ necessario conoscere le cause di
questo inconveniente prima di procede-
re alla riparazione. Agli effetti pratici
le cause che mormalmente s’incontrano
sono in numero di tre,

I ’interruzione della bobina di campo

¢ cioe da imputare:
1) alla presenza di un corlo circuito;
2) all’eccessivo riscaldamento del filo;
3) a ossidazione del filo stesso.
1l corto circuito ¢ generalmente loca-
lizzabile, perché si presenta sotto l'a-
spetto di una bruciatura. La riparazio-
ne ¢ molto facile. Adoperando un oh-
metro ¢ possibile incontrare ['interru-
zione svolgendo accuratamente la bobi-
na. Occorre saldare, nuovamente i due
estremi, isolare con cura e quindi riav-
volgere. E’ importante osservare che oc-
correndo eliminare anche un paio di
centinaia di spire, non si altera pratica-
menle il rendimento del riproduttore
I’interruzione per riscaldamento o per
ossidazione si presenta invece con aspet-

ti diversi. Essa pud essere originata da
una forte richiesta di corrente dovuta
ad un guasto nel ricevitore (altoparlante
in serie) e anche alla presenza di un
corto circuito tra diversi strati, tale cioc
da ridurre fortemente il valore ohmico
dell’avvolgimento (altoparlante in paral-
lelo). B’ quasi sempre necessario riav-
volgere completamente la bobina perche
lo smalto isolante che protegge il filo
perde i suoi requisiti in seguito a forte

riscaldamento. I ossidazione & prodotta
da un fenomeno di ozonizzazione dell’a-
ria circondante la bobina, conseguente
al campo elettrico ad alta frequenza che

si forma per scintillio fra spire o fra
strati.

I.’0zono che si oltiene si combina eon
I'umidita atmosferica dando origine ad
acido nitrico che intacca vigorosamente
il filo di rame. Le tracce di esso sono
rappresentate dal c¢olore verde intenso
del nitrato di rame che & visibile sotto
la forma di numerosi puntini. Occorre
rifare quasi sempre D’intero avvolgimen-
to avendo cura. se si utilizza il medesi-
mo cartoceio, di asportare per bene le
tracce verdi che si fossero eventual-
mente formate su di esso o comun-
que sui punti di appoggio del filo. Si
evitano cosl nuovi guasti a breve sca-
denza. E° anche opportuno paraffinare
con cura il nuovo avvolgimento e cura-
re che esso sia ben siretto.

Per avvolgere le bobine di campo non
& necessario disporre di una costosa at-
trezzatura, La macchina avvolgiirice puo
essere sosiituita con un dispositivo sem-
plicissimo. rappresentato da un trapano
a mano fissato direttamente al tavolo o
wporto di so-

ad una morsa e da un s

l‘ 'nntenn.l,

Tabella Fccitazione in serie.
‘ ok
Valvole i I \\1{\'311:\ | Avvnliz‘)lmcn(n ; A filo ; T e Spire N.0 \
i oA Bt SUERC IR i
WE30-41 4247 6K6-KI2 1 3 2000 2500 0.14 | 270-300 | 15-16000 ;
| | | | |
2AS-42 6F6-AL1 | 85 | 1800 2000 0.15 | 270300 | 14-15000 I
| i | |
| 6V6 EBLLELS AL4 a2 | 1400-1080 006 | 3030 | 1415000 |
{
6L6-EL6.-ELS | 68 | £00-1200 0.18 500-800 | 10-14000 !
Tabella 2
1’77777 N A | = |‘ S TR TR
e Sez. G . Imped. | @ | 7 |
| d 20S Nucleo Furc ‘Sp[“ bobina | filo filo | Note
Finale cm* Primar. | Second. mob primar. | second. |
Pentodi 4 3200 63 25 | 013 08 | 41-42-6F6-EL3-EL2-ecc.
TR & D R R R R o B e ey %
| Triodi 4 1600 100 10 013 | 08 2A8 - 45
! [
e 4 3000 | € 22 | 016 | 08 | 6V6 (vedi not
a fascio | | g - “ 5 (vedi nota)
Tetrod) :7—__ A b i PR {
s 6 | 2500 | 5 | 22 | o8 | 08 | o6 ‘
== R G R e ol NPV
' s 2200 1 : J
; 2 triodi 5 A 50 20 0.16 0.8 | co itrofase classe A ,
B s S ¢ e 3 2 X LB |
| & |
| | |
2 pentodi 6 2500 | 60 2,5 0.15 | 08 | controfase classe A !
per sez | | | i
- 2= ER PRI S S i e
2-06V6 6 | pf?geDL \ 50 25 | 0.6 \ 0.8 [ controfase classe A
S R PR | T gfvl | S
2 - 6L6 1 | per sez. | 5. 5 1 0.28 1.2 | controfase classe AB1 |

Nota: Un trasformatore d’uscita di tlpo ridotto per valvole 6V6 ed anche per pentodi, si avvolge
con i seguenti dati: Nucleo ecm? 3 - spire primario 2700—@0 13 - spire secondario 37-@05 - Pri-
mario alla rinfusa su rocchetto di cartone bakelizzato, Questi dati non sono teorici. Essi sono usati

da molte Ditte Costruttrici.
stegno del rocchetto da svolgere. Occor-
rono due squadre metalliche che servo-
no a supporto al roechetto; esse vengo-
no fissate al tavolo con viti. Due aste
metalliche filettate, aventi un diametro
di otto millimetri circa, servono, I'una a
fissare il cartoccio al mandrino del tra-
pano e l’altra a mantenere il rocchetto
sulle squadre di supporto. Le dimensio-
ni delle squadre sono: altezza e¢m. 12,
larghezza em. 6, distanza tra esse em. 13.
E’ necessario far uso di aleuni nuclei
in legno con foro passante che s’intro-
ducono nei cartocci per adattarli al dia-
metro dell’asta metallica centrale. Infine
oceorrono due dischi di legno forati, che
servono a tenere ben stretto il eartoccio.
Girando la manovella il cartoccio segue
il movimento tirando il filo del rocchet-
to che si svolge e che & guidato dalla
pressione delle dita. Non & necessario
disporre di un coniagiri percheé una vol-
ta conosciuto il diametro del filo primi-
tivo (quello cioé da sostituire) & suffi-
ciente riempire di filo di uguale diame-
tro il cartoceio fino a raggiungere I’al-
tezza che esso occupava. Si ¢ detto in-
fatti che avvolgere del filo, in piu o in
meno, entro limiti abbastanza ampi non
cormpromelte praticamente il rendimento
dell’altoparlante. Ove si avessero seri
dubbi & conveniente avvolgere un po’ di
filo in pia.

Il calcolo della resistenza ohmica del-
la bobina di campo & eseguilo come se-
gue:

1) altoparlante in serie.

aso & noto che la bobina
serve anche come impedenza di livella-
mento. ll procedimento di caleolo & con-
venienlemente chiarito dall’esempio pra-
tico che riportiamo. Se si stabilisce che
allentrata del filiro di livellamento, la
tensione sia di 350 V e che la tensione
normale di lavoro delle valvole debba
essere di 250 V, la caduta di tensione di-
sponibile e di 350 — 250=100 V. Se la
corrente globale assorbita dalle valvole ¢
di 60 mA (0,06 A), si ha facilmente che
la bobina di campo deve avere una re-
sistenza

In questo e

100
R=— -=1066 ohm.
0,06

Lo potenza dissipata e:
100 x 0.06 =6 W.

Nella tabella 1 sono riportati aleuni
dati costruttivi della bobina di eampo
in relazione al tipo della vaivola finale
usata. La tabella si riferisce a ricevi-
tori con 3, 4, 5 valvole e con tensione
di alimentazione all’entrata del filtro
comprese tra 310 e 360 volt.

Per il calcolo delle bobine in paral-
felo ¢i si deve attenere ad un aliro

criterio, Poiche esse sono percorse dal-
la sola corrente di eccilazione, occorre
conoscere la poienza che deve dissipa-
re il riproduttore ed il valore della ten-
sione raddrizzala che & disponibile. Dia-




42

1’ antenna

Numero 5-6 - Marzo 1()4’6

mo anche qui un esempio pratico. Si
abbia un ahoparlante elettrodinamico
tipo W 12 e si disponga di una tensio-
ne raddrizzata di 350 volt.

Si ha:
350 « 350
R=————-=10.208 ohm,
12

cioé in pratica 10.000 ohm.

Non & possibile fornire una tabella,
per la notevole varieta dei tipi esisten-
ti e per i diversi valori delle tensioni
di alimentazione che occorre tenere pre-
sente. Per gli elettrodinamici autoec-
citati con valvola separata i valori di
resistenza dela bobina di campo sono
compresi fra 2000 e 6000 ohm; per quel-
li invece usali negli amplificatori e nei
ricevitori di media e grande potenza i
valori vanno da 7500 a 15.000 ohm.

b) [Interruzione del trasformatore di
uscita.

Questo guasto & forse uno dei piu fa-
cili ad individuare a causa dell’arros-
samenio ben visibile della griglia scher-
mo della valvola finale, la cui efficienza
e durata possono essere anche pregiu-
dicate. I condensatori di livellamento
risentono di questa inlerruzione, per-
chi mancando 1’assorbimento della val-
vola finale essi vengono a trovarsi ca-
ricati a tensione molto elevata. E’ noto
in proposito il compito del trasformatore
d’uscita e come esso & costituito. L’in-
terruzione avviene quasi sempre nel
primario che & di filo molto sottile e,
molto pit raramente, nel secondario,
che ha poche spire di filo grosso. 11
guasto puo essere pmdulm ancora da
corto circuito, da bruciature e dalla for-
mazione di nitralo di rame, come gia
detto nel caso dell’avvolgimento di cam-
po. Occorre verificare bene lo stadio
finale se si ha ragione di ritenere che
Pinterruzione sia prodotta da un forte
sovraccarico, Un caso tipico & rappre-
sentato dalla presenza di una tensione
positiva, anziché negativa, sulla griglia
controllo della valvola stessa, quale puo
essere prodotta da perforazione del con-
densatore di ac

oppiamento con la val-
vola preamplificatrice. In questo caso
la resistenza interna della valvola finale
¢ particolarmente bassa, per cui I’assor-
bimento di corrente risulta pericoloso
per i trasformatori di uscita, oltre che
per la valvola stessa. Comunque sia, se
I’avvolgimento non & bruciato, ma solo
interrotlo si puo tentare la riparazione
cercando il punto di rottura mediante
un ohmeltro. Anche qui eliminare uno
o due strati non pregiudica il rendimen-
to del trasformatore; la riparazione é
quindi facile ed economica.

Se invece vi & formazione di nitrato
(punti verdi ben visibili) e se la rot-
tura si trova dopo parecchi strati, €
necessario riavvolgere e paraffinare I’av-
volzimento. Per determinare pratica-
mente il numero di spire occorrenti al

rifacimento del trasformatore nei nor-
mali circuiti di BF, funzionanti in
classe A, non & necessario eseguire
caleoli complicati. Occorre tenere pre-
sente che tra il numero di spire del pri-
mario e quelle del secondario vi & un

rapporto dato da

V'Z1/Z2

in cui Z1 & I'impedenza di carico del-
la valvola finale, mentre Z2 & l'impe-
denza della bobina mobile dell’alto-
parlante.

Esempio:
v/ 3500/10—~ 18

in cui =i ammette che 3500 ohm rap-
presenii il carico anodico ollimo, sta-
bilite dal costruttore della valvola e,
10 ohm I’impedenza della bobina meo-
bile che si pud conoscere con sufficiente
approssimazione misurando la sua resi-
stenza ohmica e moltiplicando questo
valore per 1,2.

Una volta stabilite il rapporto di tra-
sformazione, si contano le spire del se-
condario e si moltiplicano per questo
rapporto; il numero cosi trovato rap-
presenta il numero di spire dell’avvol-
gimento primario con sufficiente ap-
prossimazione. Per il diametro del filo
da usarsi, basta misurare il diametro
di quello gid esistente; qualora cido non
fosse possibile occorre calcolarlo con
la formula:

D—\/0,8-1

in cui I, che & espresso in ampere, &
I’assorbimento della valvola finale ed e
dato dal costruttore di essa. E’ da tener
presente ¢he non ¢ indispensabile iso-
i puo interporre
semplicemente una striseiolina di carta
ogni due strati, data la piccolissima dif-
ferenza di tensione esistente (da 10 a
15 volt tra i due estremi). Si ha an-
che un risultato migliore avvolgendo il
primario sopra il secondario e isolando
bene uno dall’aliro von carta Leath-
raid. =

lare strato da stralo;

Nella tabella 2 i riportano alcuni
dati pratici per riavvolgere diversi tra-
sformatori di uscita. Questa operazione
non & facile se non si dispone di una
avvolgitrice. E’ necessario paraffinare il
pacco, immergendolo per alcuni minuti
in un bagno caldo di paraffina.

c) Ronzio.

11 ronzio & generalmente prodotto da
scarsa azione di livellamento e puo an-
che non essere imputabile al compor-
tamento dei condensatori elettrolitici,
a fenomeni di rete, alla polarizzazione
fissa delle valvole, all’orientamento dei
trasformatori o dall’impedenza di bas-
sa frequenza e all’isolamento filamento-
catodo delle valvole. Quando la bo-
bina di campo & collegata in serie, 1'in-

convenienle puo essere prodotio da un
corto circuito che diminuisce fortemen-
te U'impedenza offerta da essa al pas-
saggio della corrente raddrizzata. E’
facilmente comprensibile che il fenome-
no si verifica ugualmente collegando
la bobina in serie al negativo dell’alia
tensione, anziche al positivo. Per con-
trollare eventuali corti cireuiti ¢ neces-
sario servirsi di un ponte di impe-
denze. Un ottimo e semplicissimo stru-
mento del genere ¢ stato descritto a
pag. 17 nel numero 1 de «“1’antenna®
del 1938, Una volia localizzato il gua-
sto occorre procedere nel modo descrit-
to a suo tempo.

Anche un collegamento errato della
bobina anti-ronzio puo provocare un
inconveniente del genere. E* noto che

la bobina anti-ronzio ¢ collegata in se-
rie alla bobina mobile; essa ha il com-
pito di portare ur impulse uguale e
contrario a quello fornito dalle pulsa-
zioni della correnie di alimentazione. Si

puo costruire una bhebina di questo tipo
avvolgendo sul campo stesso del dina-
mico, previo buon isclamento. 18 spi-
re di filo di rame (diametro 0.8 mm.).

d) Distorsione per soppi

sione di fre-
quenza.

Quando la riproduzione & caratteriz-
zata dalla soppressione dei tomi bassi.
ocorre verificare il condensatore in pa-
rallelo al primario del trasformatore di
uscita, la cul capacita ¢ compresa fra
300 e 10.000 nl', e che pud essere stae-
cato o comunque interrotto. Altrimenti
il primario del trasformatore di uscita
ha alcune spire, o pia esaitamente qual-
che strato in corto circuito. L’inconve-
niente puo essere anche dovuto ad un
eventuale eircuito di contro reazione.
quai
dalla bobina mobile del riproduttore.
Si pud verific:

do la tensione relativa & prelevata

e ad esempio un inversio-
ne di collegamento (1).

Anche il centrino del dinamice puo
provoeare un feromeno di soppressione
di frequenza; di cui si dira trattando
dei gu

asti di orizine meccanica.
e) Fischi e crepitii.

Uu particolare caso di proiuzione di
fischi si verifica quande per errato

orientamento nel fissaggio deli’altopar-

lante sul mobile il trasf

ormatore di u-
scita, risulta vicino a uno stadio am-
plificatore di alta o di media frequenza.
Cio particolarmente nei mobili midget
di tipo verticale. Per ovviare a cio oe-
corre semplicemente spostare 1’altopar-
lante o meglio provvedere ad allonta-
nare il .trasformatore di uscita dagli
stadai detti.

Anche il circuito di contro reazione
e il condensatore in parallelo al prima-
rio del trasformatore di uscita che puo
essere staccato o difettoso possono pro-
vocare fenomeni di disturbe. Quando
il crepitio & accompagnaio da evidenti




Numero 560 - Marzo 1()4’6

*antenna

43

fenomeni di instabilita secorre verificare
il primario del trasformatore di useita,
sia per quanto riguarda la continuita
e sia per quanto riguarda l’isolamento.

f) Scarso rendimento acustico.

Per essere sicuri che lo scarso rendi-
mento acusltico ¢ da imputare al com-
portamento  dell’altoparlante  occorre
procedere ad una prova di confronto con
un altro riproduttore di sicuro funzio-
namento,

Cio naturalmente non disponendo di
un’attrezzalura piu quale &
quella rappresentala dal voltmetro elet-
tronico, dal generatore a battimento e
dal Una prova
acustica di confronto con un altro alto-
par'ante consente sempre di concludere

completa

misuratore di uscita.

Occorre allora
separare in una prova successiva il tra-
di dal riproduttore
stesso. Lo scopo si puo ottenere colle-

senza tema di errori.

sformatore uscita
cando un aliro trasformatore. Le cause
pit comuni da imputare ad esso sono

riassunte nel modo seguente:
trasformatore di uscita:

del

(verifica e sostituzione degli avvol-

parziale corto-cireuito primario

gimenti);
parziale corto-circuito del secondario;
elevata resistenza del secondario (ira-
sformatore e bobina mobile);
perdite nell’isolamento del condensa-
parallelo al primario (sosli-
tuire ).

tore

E’ invtile dire che tutli i guasti rela-

tivi agli avvolgimenti dei trasformatori
di uscita sono quasi sempre accompa-
gnati da notevoli distorsioni.

Un’altra causa di guasti pud risiedere
nell’altoparlante stesso. Puo aversi in-
fati:

corto-circuito nell’avvolgimento di cam-
po (riparare come detto);

corto-circuito nella bobina mobile (so-
stitunzione di essa o del cono);

scarso isolamento fra i terminali della
bobina mobile;

cedimento del centrino; cono bloccato
(trattato nel capitolo relativo ai « gua-
sti meccanici »). (continua)
(1) Di cio tratteremo diffusamente a
suo tempo nel capitolo relativo all’ampli-
ficazicne di bassa frequenza.

Ricezione delle stazioni dilettantistiche nella prima quindicina di marzo

Elenco delle migliori stazioni diletfantistiche udite dal nostro posto di ascolto sifuato a circa 40 km. ovest di Milano. Il valore di R &

dato con la normale scala di intelligibiliti da 1 a 5. Le stazicpi in telegrafia sono indicate con (rtg): quelle senza indicazioni sono da

ritenersi in fonia. La nazionalita della stazione si pud ricavare dal nominativo stesso, mentre quando & stato udito é indicato il QRA esatto.

GIORND “ ORA ; METRI NOMINATIVO OSSERVAZIONI
| |
1-3-46 ! 17,15 10 FoRK RST 367 in cq.
17.30 10 SU1SU RST 488 gso WIGMA gra Cairo
17,30 10 WIGMA RST 248 gso SU1SU
| v
2-3-46 ; 09,50 40 [1VE RST 376 in cq- qra 40 km. NNW Milano
\ 09.50 40 [1AK RST 877 in cq. qra vicinanze Venezia
| 10,30 40 [1RKS RST 256 qso diversi qra 80 km. Nord Verona
i 10,40 40 HBOBE RST 489 gso diversi gra Lugano
; 12,00 10 WoeQP4 RST 599 (rtg) gso D4ACD
[ 12,00 10 D4ACD RST 247 (rtg) qso W6QP4
7-3-46 | 10,45 10 11PB RST 358 gso Okinawa qra Nord ovest ltalia
14,40 10 U1USE RST 479 gso W4BSS
14,40 10 W4BSS RST 378 gso U1USE
15,00 20 F3CDA RST 479 in cq
15.30 20 Pl1J RST 599 qso diversi
16,30 20 ON4G RST 579 (rtg) gqso diversi
16,30 20 HS2A RST 489 gso diversi qra Bangkok (Tailandia)
8-3-46 11,30 10 W6NFR RST 478 gso diversi qra Okinawa (Giappone)
12,00 10 11PB RST 367 gso W8QSG qgra Nord Ovest Italia
9-3-46 { 20.00 10 i WoBCI RST 478 gso D4AIE  gra Ohio
| 20,00 10 | D4AIE RST 124 qso WoCBI
20,30 10 w W8RSE RST 477 in cq
‘{ 20,40 40 | I1VF RST 368 incq qrm3
[ 20,45 40 { 1110 RST. D87 % in o, 10n0s
| 20,50 80 ! [1FD ‘ RST 258 gso [1B gra 60 km. ovest Bologna
20,50 80 o | RST 379 gso IIFD gra Nord Alto Adige
21,50 20 ‘ PY1GJ |  RST 489 in cq
22,00 10 1 HBoCV | RST 247 (rtg) gso PY6AD
22,15 20 YI3R RST 579 gso PYsCE
22,20 3 20 ILL RST 368 in cq
22,20 J 20 HK1AG RST 589 gso diversi gra Barranquilla
|
10-3-46 14,00 { 40 ncD RST 599 gso [IRM  gra San Remo
14,30 ! 40 [1RM RST 599 gso CQ gra vicino Milano
12-3-46 20,20 20 SMsSI [~ RST 3858 gso Svizzera gra Stoccolma
20,30 20 GY4AC | RST 478 in CQ
22,45 * 20 PY4IE i RST 868 (rtg) in CQ
5 22,50 20 YVs5AN ‘ RST 589 qso FBBRA gra Caracas
‘t 23,15 20 PY20OE RST 579 gso diversi qgra Iyu (Sao Paulo Brasil)

Si fratta di ascolti scrupolosi ed eseguiti con oftimi ricevitori. Crediamo che la loro pubblicazione sia interessante sotto futti i punti di

vista, anche perché pud servire da direttiva per i dileftanti italiani ai quali, come nofo, verra probabilmente concesso di utilizzare le bande
pii corte. Sono indicafi anche i dilettanti italiani (naturalmente i migliori, dato che molti erano quelli in aria) che hanno trasmesso fino

al 10 marzo, giorno in cui I'ARI ha raccomandato di far silenzio per avere piu probabilita di oftenere le licenze.

m

b.S.
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GLI APPARECCHI DE “l'antenna,, . LA SUPER 46/01 )

UNRIGEVETORE S BECONGMICO: D GRANCCIAASSE
CINQUE CAMPI D'ONDA — ACCORDO A VARIAZIONE DI PERMEABILITA

Fig. 1

6043/10
Continuazione e fine, vedi N. 3-4

MONTAGGIO DELLA « SUPER 46-01 »

La costruzione della « Super 46-01 » &
essenzialmente dominata dall’uso del
gruppo « P 1 » e della relativa scala par-
lante. Occorre infalli tener presente che
il gruppo « P'1 » & montate normalmente
in posizione verticale sul piano del te-
laio. In tal caso i perni di comando del
gruppo e cio¢, quello di sintonia e quel-
lo di commutazione del campo d’onda,
osti entro due appositi
incavi praticati sul piano stesso della sca-
la. Nella « Super 46-01 » si & voluto in-
vece mantenere la disposizione.orizzon-
tale. Da ¢id segue la necessita di proce-
dere a una modifica nel collegamento
dei terminali del gruppo stesso. Montan-
do il gruppo nel modo indicato dalla
fig. 1, & necessario portare i collegamenti
relativi alla presa « fono » dalla fiancata
sinistra alla fiancata destra del gruppo
stesso. Inolire il collegamento relativo
alla griglia controllo del tubo converti-
tore di frequenza, che & normalmente
disposto sulla fiancata destra, dev’essere
portato sulla fiancata einistra. Tali ope-
razioni non presentane particolari diffi-
colta. E’ sufficiente considerare in pro-
posito quanto e riportato nella fig. 2. I
numeri che contraddistinguono i termi-
nali del gruppo « P 1 », si riferiscono or-
dinatamente:

rimangono dis

1. alla massa;

2, al CAS. cioé¢ al circuito per la rego-
lazione automatica di sensibilita;

3, all’aereo:

4, all’entrata del circuito di preampli-
ficazione a bassa frequenza;

5, alla presa « fono »:

del per. ind. G. Termini

6. alla griglia - controllo dell’unita
oscillatrice;;

7, all’anodo dell’oscillatore;

8, alla griglia controllo dell’unita me-
seolatrice.

I collegamenti che occorre modificare
sono quelli relativi ai numeri 4 e 5, che
si sistemano sulla fiancata destra del
gruppo. 11 collegamento al terminale 8 &
invece applicato a une dei due termi-
nali, 4 e 5, non piu utilizzati.

11 telaio della « Super 46-01 » puo es-
sere costruito in base al piano di fora-
tura della fig. 3. E’ possibile adoperare
un telaio normalmente usato per i rice-
vitori a cinque tubi. In tal caso oecorre
fissare una piastrina metallica (7070 x
x 1) di sostegno del polenziometro di re-
golazione del volume.

Risolto il problema del telaio si fissa-
uo anzitutto su di esso gli zoccoli dei
tubi, tenendo presente che quelli dei tu-
bi 6K7 e 6Q7 richiedono gli anelli di
sostegno dello schermo. Sul piano supe-
riore del telaio (fig. 4) si montano i due
trasformatori di media frequenza, TM1
e TM2, Delettrolitico Ducati EC 2032.2
da 8+8 uF. Il trasformatore di alimenta-
zione N. 1784 della « NOVA » si fissa
nell’apposito incastro del “telaio. Questo
trasformatore puo essere anche montato
verticalmente, mediante due apposite
piastre che si possono richiedere al co-
struttore. Per fissare orizzontalmente il
eruppo « P 1 » occorre riferirsi al piano
di foratura del telaio. Sulla testata po-
steriore del telaio si montano la mor-
settiera « Antenna-Terra ». la presa « Fo-
no », il boechettone d’innesto al cavo del
riproduttore e il « cambio-tensioni ».
Nell'interno della testata posteriore si
fissa il condensatore elettrolitico da 16

§
#E mediante apposita fascia. La siste-

mazione dei terminali di massa risulia

evidente dall’esame della fig. 1. Sulla
testata anteriore del telaio si fissano i
due potenziometri da 1 MQ, tenendo
presente che quello munito d’interrul-
tore é sistemato vicino allo zoccolo del
tubo 5Y3.

Ultimate quesle operazioni si possono
incominciare ad eseguire i collegamenti.
E’ buona regola procedere ordinatamen-
te iniziando dal circuito di alimentazio-
ne e proseguendo quindi per ogni sin-
golo stadio. Le precisazioni necessarie a
tale lavoro si hanno ovviamente dallo
schema eletirico e. dalla fig. 1. Non oc-
corrono al riguardo particolari accorgi-
menti, Circa lo schema d’impiego del
tubo 6A8, si osservi la fig. 5 che illustra
sufficientemente la disposizione dei col-
legamenti relativi.

Definiti i collegamenti nell’interno del
telaio, occorre saldare i elips ai condut-
tori destinati alle griglie dei tubi 6AS8,
6K7 e 6Q7. Per andare alla griglia del
tubo 6A8, serve un terminale dello zoc-
colo di sostegno del tubo.

Occorre in ultimo eseguire alcune mo-
difiche sulla seala parlante prima di ap-
plicarla al telaio. Tali modifiche riguar-

D hiﬁ;ﬁ”"r‘w 58 x &‘2.,){4:07»

dano il comando di sinionia e I'indica-
zione di gamma e di tono. Per quanto
riguarda il comando di sintonia é neces-
sario riferirsi allo schema della fig. 6.
Occorrono mm 610 di filo Nailon avente
un diametro di mm 0,35. L’intera cor-
sa di tale filo avviene su quatlro carru-
cole disposte nel modo indicato. Si evita
cosl di rendere visibile il filo dal piano
lrasparcn}e del cristallo. Inutile dire che
il filo e il relativo pattino con indice si
dispongono in un secondo tempo e cioe
dopo aver applicato la scala sul telaio.
Per quanto riguarda le jndicazioni di
gamma e di tono, i possono adoperare
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1 relativi dischi di cui ¢ provvista la

scala. K’ necessario far uso di due boc-

il sostegno degli alberelli sui

cole per

no essere trascurate se nen sono da im-

putare ad sistematico introdoito

dallo strumento di misura.
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Fig.3 60i2
quali s'imperniano i dischi. Questi di- 2. - Controllo degli stadii di bassa fn’
schi sono comandati da un filo di ac- Guenza.
ciaio mediante convenienti carrucole.

Per evitare lo scorrimento del filo sul
perno del disco, € necessario avvolgere
pin volie il filo su di esso e fare in mo-
ben Anche
dovra eseguire dopo aver

do che risulti teso, questa

operazione

applicato la scala al telaio.

7] ]
L 1T O Il el

8] (] Ul &
sinfenia gomma  volume
e fona

Fig 4

PROVE TECNICHE

MESSA A PUNTO DELLA
46-01 »

DI VERIFICA E
« SUPER

6043
1. - Controllo delle tensioni di alimen-

tazione.

Per una tensione alternata di alimen-
tazione corrispondente a una qualunque
delle cinque tensioni di cui & provvisto
il trasformatore di linea, le tensioni agli
elettrodi dei tubi devono corrispondere
ai valori riportati nella tabella 1. Varia-
zioni 4+ 10 % non
sono da prendere in considerazione.

comrpese intorno a

Variazioni piu importanti non posso-

Il controllo degli stadii di bassa fre-

quenza comporia:

a) una prova di qualiti, per cono-
scere il responso degli stadii in relazio-
ne all’ampiezza e alla frequenza della
applicata all’entrata di
per determinare il comportamento
regolatori

tensione essi e
dei
manuali di volume e di tono;

b) una preva di quantita. per
scere il valore

cono-
della massima resa indi-
storta in relazione ad una determinata
ampiezza della tensione BF di

La curva di qualita si traguce ne! ri-
+vo della curva di responso delia fig. 7.

L’esecuzione delle prove di respenso
comporta ovviamente la

necessita  di

5 //’ 5‘

l/

> 3
Fig-5 s
mantenere coslante la tensione di resa

del generatore, Essa & stabilita in modo

a 400 Hz, la tensione di uscita de-

stadii di bassa frequenza corrisponda

che,

a una potenza resa di 50 mW.

Per le prove tecniche di qualita e stato
seguito lo schema riportato nella fig. 8.
Le apparecchiature di misura sono di
Il generatore
a batiimenti ¢ 1685
notevoli di stabilita e
purezza ¢ che comporta il controlio stru-

una nota Casa cosirulirice.
it modello che ha
doti precisione,
della tensione di

delle

resa si € adoperato uno strumento indi-

mentale di ampiezza

resa. Per le misure tensioni di

catore a scala lineare tarata direttamen-
te in volt.

Quando non & possibile disporre di
apparecchiature del genere, si puo u-
gualmente procedere a un esame di qua-
fita, molte

verificando semplicemente,

funzionamento dei tubi

ia ita di
elettronici. Occorre disporre di una ten-
sione BF quale pud ottenersi da un ge-
neratore modulato di segnali. In caso
contrario si potra ricorrere a un fonori-

velatore. Con un milliamperometro di
giusta portata (5 e 50 mA) si possono
verificare i valori di corrente anodica

rispettivamente del tubo 6Q7 (sezione
del itubo 6V6. L’indicazione
non dovra subire variazioni
importanti, variando la tensione BI' di
entrata entro il limite di massimo vo-
Jume. In caso contrario i tubi non lavo-
rano nelle condizioni di linearita previ-
ste dalla classe A.

1 valori ottenuli sperimentalmente so-

triodo) e
ricevulane

ps
4‘ —
n
57 f
3
R
,[:_,
HediElil
n’.)lo 0 70 090
Fig7

ro: 1,2 mA per il tubo 6Q7 ¢ da 45 a

{8 mA per il tubo 6V6 procedendo.
ogni caso, a una variazione complela

del regolatore manuale di volume.

La variazione di corrente anodica del
tubo 6V6 ¢ da imputare al fatto che, con
notevoli valori della tensione di entra-
ta. =i viene a interessare il gomito infe-

riore cella caratteristica di funziona-
mento. con conseguente aumento del va-

lere medio di corrente, quale & appun-
Variazioni
pit importanti di corrente anodica del
tubo 6V6 devono
cause possono essere molteplici. Oceor-
anzitutto le condizioni del

to indicate dallo strumento.
essere eliminate. Le

re verificare
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tubo e 1 valori delle tensioni di alimen-
tazione, In secondo luogo si dovra con-
trollare il condensatore elettrolitico che

Tutte le prove vanno eseguile control-
lando I’entrata della tensione BF di resa
del generatore, per evitare che l’ecces-

oscilloscopico si puod ricorrere alla ve-
rifica della corrente anodica del tubo
6V6. 51 aumentera allora la tensione di

cortocireunita la resistenza catodica di  siva ampiezza di essa conduca i tubi a  resa del generatore fino ad ottenere una
6V6 648 [
* ZRT =
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Rilievo osciilografico della_curva di selettivita dei trasforma—
1 . tori di media frequenza TM1 e ;
i b F/g8 6042 F,g.g
funzionare in condizioni di mon linea- corrente non superiore a 48 mA.
] = rita. Il valore della tensione di uscita data
§ Cl = | Alle prove di qualita occorre far se- dal voltmetro elettronico determina an-
i % guire una prova di massima resa indi- cora il valore della massima potenza

a - Generafore a battimenti

b - Voltmetro di cresta

1 C - Oscilloscopio per il rilievo sulla for-

} ma d'onda

autopolarizzazione e che pud risultare
di capacita sensibilmente inferiore a
quanto & necessario; occorre infine esa-
minare il condensatore elettrolitico di
useita del filtro che pud risultare an-
ch’esso difettoso e la cui azione & par-
ticolarmente importante quando la fre-
quenza della tensione di entrala non &

S

elevata,

4 o
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Inutile dire che tutte le prove di qua-
lita possono essere soslituite dal rilieve
oscilloscopico di forma della tensione di
BF esistente all’uscita degli stadii. Oe-
corre batti-
menti se si vuole estendere 1’esame en-

pertanto un generatore a
tro 'intero campo delle frequenze acu-
stiche, Anche un generatore a diapason
puo servire allo scopo, limitando P’esa-

me a una o a due frequenze di entrata.

storta. Si procedera alla lettura della
tensione di uscita degli stadii di BF o
si aumentera la tensione di resa del ge-
neratore fino ad incontrare un muta-
mento di forma all’oscilloscopio. Noto il
modulo Z dell’impedenza della bobina
mobile del riproduttore, si ha immedia-
tamente:

Ve V max
B = ——, nella quale Ve = ——

z V2
Non potendo effettuare il controllo

Tabella 1. - Controllo delle tensioni di alimentazione

1
l Tubo
|

( Analizzatore universale mod. 1873 - Allocchio, Bracchini & C.

indistorta. Anche le prove di quantita
sono state eseguite con lo schema della
fig. 8. Riguardo al rilievo oscilloscopi-
co della forma d’onda, si tenga presente
che procedendo nel modo indicato si
ottiene una figura stazionaria sineroniz-
zando I’asse dei tempi con la frequenza
di resa del generatore.

3. - Allineamento e controllo dello sta-
dio amplificatore di media frequenza.

Le operazioni di allineamento sono

& =
|
J Lettura dello

i 2 e AL L VT T Stcumento volt
l Collegamento | Predisposizione \ Portata volt |
1—_ B T TR I (e T ot i 7
i filam. - filam. | c. alternata ( 10 ‘r 5 {
1 {  anodo 1 -massa | > | 500 | 330 [
5V8 | gt TE N ‘ > ‘ 500 330 |
{ ! filam. - massa | c. continua | 500 1 345
‘ | presa int. A, T.-massa | « \ 10 -3
l ‘ filam. - massa J c. alternata 10 | 6,2
| 6VE ‘ anodo - massa | ¢. continua 500 i 240
] { gr. sch. - massa \ > l 500 | 255
l | catodo - massa | » ‘ 50 | 12
ot | ——— — i — _ — —_— -
} filam. - massa | c. alternata 10 ‘ 6,2
1 1 ‘
6Q7 | anodo triodo - massa c. continua 500 120
\ ‘ 1
f catodo - massa » | 10 i e
— ————~‘\ e & = e ~‘ ——— = | {
‘ 1 filam. - massa c. alternata [ 10 i 6,2 ]
J 6K7 ‘ anodo - massa ¢, continua [ 500 255
‘ ! gr. sch. - massa » ? 500 [ 100 |
[ ‘ gr. contr, - massa > ' 10 i -8
f 4 “ filam. - massa c. alternata J 10 “ 6,2
| ] |
| | anodo - massa c. continua [ 500 | 255
| 6AB ‘ 3,5 - massa . ‘ 560 120
/ i e 3 4 500 100
} | & contr. - massa &l > \ 10 { -3
. — . r
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; | ]
l \ Collegamento del ganeratore | I | |
Ordine | o G 3 di sagnali Yrasfovmfmra( ] ; i
progres | Predisposizione dei circuiti | Freg di funzionam, - 46 kHz | i | Elemanto da | Verifica df l
‘ d prova | (Schema fig. 1) | Frag di modul. - 400 Hz “ tarare | fegolare “ taratura i
| Profondita di modul. - 80%, | [ [
(el - R %2 3 (@l
| Togliere il collegamento fra la ‘ " | \
| griglia controllo del tubo 6K7 ¢ | gr. contrallo tubo | a4 :
| ! | il secondario del trasformatore | 6K 7 e massa 1 ez } N3 N | frax usclta‘
{ | TMI1 \ [ { [
‘ a) Collegare una resistenza da J [ 3 {
| I 10-000L) '/,\W in parallelo al pri- ‘ ‘
| mario del trastormatore T M 2. [ [ [
i | b) Stabilire il regolatore manuale Rsilih |
[ di volume nella posizione di | 8r. controllo tubo Ty 0 |+ N
[ 5 massima resa. 6 K7 e massa ( ‘5 ¢ { e uscna{
| ¢) Diminuire la tensione di resa | { ‘ [
del generatore di segnali, com- |
patibilmente ad una sufficiente . | | ‘
[ i mdxcazxone snumemalu di uscita | | |
\ | Togliere la resistenza da 10000 | : ‘r | }l
| L2 1/,W collegata in parallelo al | gr. controli~ tubo | | P 1 g
3 | primario del trasformatore TM2 & 6K7e ma;sa“ Tm2 N3 | Max uscita |
‘ | e collegarla in parallelo al secon- | | {
| ‘ dario di esso, ’ | i }
[ a) Stabilire il collegamento frala { R
griglia controllo del tubo 6K7 e il |
f secondario del trasformat. TM1 |
b) Diminuire la tensione di resa ‘ | |
| del generatore di segnali. ‘ | ;
‘\ c) togliere il collegam. fra il cir- | { |
| cuito selettore elagl del tubo 6A8 gr.1tubo 6 A8 : [ e
4 | d) cortocircuitare contempora- e massa f TM1 N2 Max uscita
| | neamente i terminali 4 o 5 del i | |
‘ | gruppo PI di alta frequenza. | |
| { e) Collegare un’altra resistenza | [
| da 10000 Q 1/, collegata in pa- ‘ [
{ rallelo al primario del trasforma- [ ‘
| | re T™MIl. | |
f——— _— _—
{ \ Togliere la resistenza da 10-000 | l
[ €) 1,W collegata in parallelo al r.1 tubo 6A8 |
{ { primario del trasformatore TMI 3 e massa 1 TM1 | N1 Max uscx!a!
e collegarla in parallelo al se- ! | |
condario di esso. | 1 {
Tabella 3. - Allineamento del gruppo di alta frequenza “P 1+
| i =
e Generatore modulato di segnali \;___ 2 e e R L A o
rdina di | 1 S A et S s S e T -
e Freq. dlmad, 400Hz - Profen, di med, 30 o Commuta- | Thites | . st dd ) *
tora di circuito da tarare Verifica
|| G |Aer. hmuo Frequenza ” gamma | scala " Fegoiary i
JEFSEEENETEN - R —_——— ST s I
[ [ [
1 |'anten. massa 200p F 550 kHz k‘ [ORT: R 550kHz: Oscill,OM1 | Ci corr, scala
| e S L R R S e !
1 { { | 1 g e ol
DRI | e YequF‘ 850 kHz \’ M1 |B50kHz | Oscill.OM1 | vite rossa | S|
e i
8 | » . 200pF 850 kHz ! OM1 |850kHz AereoOM1| C6 | Mixuscita
B e . e
1
4 5 » 23pF 950 kHz ’ oMm2 950kHz Oscill, O M1 ‘ C2 ‘ Corr. scala | J
5 s . (200pF 1450KkHz|[OM2 MSGkHz Oscill. O M2 \ vite verde ‘ By ]
| SRS el o E T e i
|
6 | o » 200 pF 1450 kHz [[ O M 2 |1450kHz| Aereo O M2 [ €7 | Max uscita |
e
7 no w900 ‘-l‘ 8 MHz M OC1|8MHz Oscill.OCY C3 ‘ Corr. sca la‘
8 || » . [300 ] gmHz h 0C1|8MHz| AereoOC1 cs l Max usc m}
—
e | Sl » 300 Q' 12 MHz || OC2 12MH1 OscilLOC 2 ¢4 | Corr. scala|
‘ |
w |, , 300L 12 MHz || OC2 12MH7.\‘ Aereo O C2 €9 | Maxuscita |
[——— e e i Chpl ATES S e ‘\ 3 i A ¥,
[ ||, . 8000 18MHz| 0C3|18MHz| Oscil.OC3| C5 | Corr.scala
| | |
s i e
{ 12 || - . 30002 18 MHz H OC 3 |18MHz| AereoOC3| C10 Max uscita |
e e P ] |
| I i | ; |

_

state eseguite con due diversi procedi-
menti, e cioe:

a) Facendo uso di un generatore
modulato di segnali e di un voltmetro
elettronico per il controllo della tensio-
ne di uscita;

b) adoperando un generatore di se-
gnali con modulazione di frequenza e
procedendo alla verifica delle condizioni
di allineamento, mediante il rilievo
oscilloscopico.

Le operazioni di allineamento =ono
stale eseguite in base alla tabella 2, in
un caso, e in base allo schema della
fig. 9 nell’altro caso.

Il grafico della fig. 10 rappresenta la
curva di selettivita dei trasformatori di
media frequenza. Essa & stala eseguita
in base ai termini tipo, corrispondenti a
una potenza di uscita di 50 mW (Ferr=
= 36.10 —2) e facendo uso di una fre-
quenza e di una profondita di modula-
vione. rispettivamente di 400 Hz e del
30 %.
La curva dimostra che I'amplificatore
di media frequenza ha doti notevoli di
selettivita,

Le prove tecniche
possono ritenersi concluse con la misu-
ra dell’amplificazione di esso.

La tensione di resa del generatore di
segnali & stata tenuta sufficientemente
limitata per impedire la presenza della
tensione addizionale di polarizzazione

del CAS.
L’amplificazione & risultata di 110.

su questo. stadio

- Allineamento e controllo dello sta-
dio variatore di {requenza.

Le operazioni di allineamento hanno
semplicemente lo scopo di tener conto
delle capacita dei collegamenti e di far
coincidere il valore della frequenza por-
tante ricevuta con l’indicazione nomina-
tiva del quadrante. Le operazioni di al-
lineamento sono riportate ordinatamente
nella rabella 3. Le precisazioni cirea
I’elemento da regolare si riferiscono alle
corrispondenti indicazioni riportate sul
pannello di chiusura del gruppo.

Per una costante di 50 mW, la
sensibilita media della « Super 46-01 »
nei cinque campi d’onda & la seguente:

resa

OM1 da 9 all pVv
OM2 da 8 al0 .V
0Cl da 8al0uV
0C2 da 9 a 1l “V
0C3 da 10 a 13 pV

*

NOTA IMPORTANTE

Per una svista del disegnatore, nello schema
della ¢ Super 46-01,, (fig.
ro 3-4) sono stati tra loro scambiati i valori di

1, pag. 24 del nume-

alcuni elementi. Il condens. in parall. sul prima-
rio del trasf. di uscita (tubo 6V 6) & di 5.000 pF
e non di 50.000 pF. La resist. di fuga nella g4
del tubo 6A8 & di 50.000 {2 14W e non di
5.000.
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FRASMEITITORE "TIA 30 SATT
PER 224 MC/S

dell’Ing. Vincenzo Parenti

6045/14
Continuazione e fine, vedi N. 3-4.

I circuiti oscillanti usati per frequen-
ze inferiori a 30 Mc/s sono del tipo a
coslanti concentrate, Lavorando su fre-
quenze maggiori ¢ molto difficile otte-
nere con simili circuiti un elevato Q
effettivo dato che le resistenze del cir-
cuito oscillante, prima trascurabili, van-
no assumendo. col crescere della fre-
quenza, valori sempre maggiori che dis-
sipano. una gran parte della potenza R.
F. generata.

I circuiti a linea a costanti distribuite
a 3/2 o a /4 (del tipo a conduttori
paralleli o concenirici) permettono di
ottenere dei Q effcttivi molto elevati e
conseguentemente elevati valori di im-
pedenza dinamica.

Cio deriva da! fatto che le dimensioni
fisiche di questi cireuiti, rispetto la lun-
ghezza d’onda generata in risonanza,
seno notevolmente maggiori di quelle
del tipo a costanti concentrate,

Con questi circuiti le superfici con-
duttrici sono molto pitt ampie e le re-
sistenze di radiazione piu basse, inoltre
le variazioni di frequenza dovute alle
variazioni di capacita del tubo possono
essere ridotte al minimo se ’energia e-
lettrostatica che si aceumula nella eca-
pacita del tubo & la pin piceola possi-
bile comparata con la totale energia
elettrostatica accumulata nel circuito ri-
suonatore.

Alta efficenza del circuito volano ed
alto Q effettivo richiedono basse per-
dite nel circuito risuonatore.

Riteniamo utile, prima di passare al-
la descrizione del trasmettitore, dare
un cenmo sia pur sommario, delle linee
usate come circuiti risuonanti in OUC.

Linee a )/4.

Possono essere o con un estremo aper-
to o con un estremo in c.c.

Una linea a 7/4 aperta & visibile in fig. 1.
" In linea continua & raffigurato I’anda-
mento della v, ed in quella tratteggiata
della i avendo supposta situata all’estre-
mo destro la sorgente di alimentazione.

Questa linea equiva'e in risonanza ad
un circuito risonante in serie.

Se cortocircuitiamo un estremo, l’an-
damento della v e della i essendo quel-
lo di fig. 2, la linea eletiricamente di-
viene equivalente ad un circuito riso-
nante in parallelo.

La distribuzione della i ulta im-
mediata essendo sempre la i sfasata di

180° rispetto la v; cio pud immediata-
mente verificarsi considerando che nei
terminali in c.c. la v deve essere ne-
cessariamente zero mentre i deve rag-
giungere il suo valore massimo,

Se la linea aperta & minore di /4
essa equivale elettricamente ad una pu-
ra reattanza capacitativa, ovvero ad una
pura reattanza induttiva se maggiore.

Per linee con un estremo in c.c. vale
I’inverso.
Linee «a }./2. o

Una linea a %/2 aperta, fig. 3. equi-
vale ad un circuito risuonante in pa-
rallelo mentre con una estremita in c.c..
fiz. 4, essa diviene equivalente ad un
circuito risuonante in serie. Per linee
aperte minori di 4/2 il circuito equivale
ad una pura reattanza induttiva e rispelt-
tivamente a una pura reattanza capacita-
tiva se maggiore di 4/2. Anche ora nel
caso di estremo in c.c. vale I'inverso.

Da quanto accennato si puo immedia-
tamente comprendere 1’enorme .impor-
tanza che le linee assumono nel campo
delle QUC dato che ‘con esse & possibile
realizzare oltre che dei circuiti oscil-
lanti con elevata impedenza dinamica,
delle pure resistenze (prive di reattan-
za) ovvero dei perfetti condensatori an-
tinduttivi, o delle induttanze di arresto
senza alcuna capacitad propria.

Riserbandoci di tornare in seguito su
questo punto passiamo all’esame del
circuito volano del nostro trasmettitore.

Esso & stato realizzato con una linea
a ./4 con uno eslremo in c.c. e, come

detto, puo considerarsi equivalente ad
un circuito oscillante avente una ele-
vata impedenza di entrata.

La distribuzione delle correnti e delle
tensioni lungo la linea (fig. 2) giustifi-
cano cio: infauti la i che scorre nel
ramo in c.c. ha un valere molie volte

superiore a quella nel terminale aperto
e considerando l'impedenza Z come un
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rapporto tra i valori istantanei della v
e della i (le freccie indicano I’anda-
mento istantaneo delle correnti) se ne
deduce che la Z assume nel terminale
aperto un valore molte volte maggiore
(praticamente grandissimo) rispetto quel-
lo dell’estremo in c.c.

\4 1
/\_\
=

{ )

————
L |
Figt
U v
R
~
= 8|
i
1
Fig. 2
v
Py ,/’ = ~ g
pd \\
(- )
-
< C )
T
Sl
m
S )
Thecs
T =
Fig.4

Fig 6

La Z tra due punti della linea a %/4
pud quindi considerarsi come una fun-
zione lineare della distanza dall’estre-
mo in c.c.

Le linee aperte a A/4 e quelle a }/2
hanno nei riguardi dell’impedenza un
andamento notevolmente differente e
molto interessante.

Accenniamo solo, in quanto necessa-
rio per la comprensione del meccani-
smo della messa a punto del circuito
catodico, che in una linea a /2 I'im-
pedenza di entrata & uguale a quella di
uscita e che i due punti terminali hanno
il medesimo potenziale essa pud guindi
essere considerata come un trasforma-
tore avente un rapporto di uno a uno

mentre una linea a 2/4 si comporta co-
me un vero e proprio trasformatore di
impedenza in cui l'impedenza di en-
trata ¢ eguale al rapporto tra l'impe-
denza caratteristica della linea (1) e
I’'impedenza di uscila.

Abbiamo cosi gli elementi sufficienti
per renderci conto del comportamento
del nestro circuito volano. Espeniamo
ora le considerazioni che c¢i hanno gui-
dato nella realizzazione del trasmettito-
re, permettendo che il complesso & sta-
to sperimentalmente realizzato onde po-
ter studiare il comportamento delle li-
nee sui 224 Me nonche le caratteristi-
che di propagazione su queste fre-
quenze,

Esso non rappresenta quanto di me-
glio si pud realizzare con Pimpiego
di una valvola quale la 1628,

Il difetto principale di questa realiz-
zazione, come di tutte quelle simili, con-
siste nel fatto che la linea non & bilan-
ciata, intendendo per bilanciata una li-
nea quando i suoi due lati sono simme-
trici rispetto la terra.

Causa appunto lo sbilanciamento le
correnti nei due rami della linea non
sono eguali e ne risulta in definitiva un
incremento nella resistenza di radiazio-
ne del sistema: cioé un aumento delle
perdite.

Diametro dei tubi e loro distanza.

La distribuzione della corrente su uno
dei due conduttori rimane influenzata
dal flusso magnetico prodotto dall’altro
nonché da quella fluente nel conduttore
medesimo. Questo fenomeno dovuto al-

“la vieinanza (proximity effect) ha una

notevole importanza perché si traduce
in definitiva in un aumento della resi-
stenza di radiazione della linea.

Sembrerebbe percio opportuno mante-
nere i due conduttori della linea ad una
distanza reciproca di parecchi diametri
senonché le perdite per radiazioni so-
no tanto minori quanto piu vicini sono
i conduttori o meglio quanto minore &
il rapporto d/}. Ne consegue che ¢ ne-
cessario scegliere valori di compromesso
tra d e r in funzione della ;. impiegata.

Alla luce di quanto detto, e tenendo
inoltre presente che il Q della linea puo
sempre considerarsi proporzionale al
diametro 2r dei tubi, s’e trovato con-
veniente fissare per 2r un valore di
10 mm e per d uno di 30 mm avendo
cosi un rapporto d/1.=0,22 e d/2r=3.

Dalle tabelle del Therman (2) risul-
ta che lo skin effect viene incremen-
tato secondo un coefficiente di 1,05.

A titolo di orientamento ricordiamo
che per il rapporto d/2r & bene non
scendere sotto un valore di 2 nonche
superfluo superare uno di 4. Consiglia-
bile un valore di 3.5.

Il ecaleolo teorico eseguito dimostro
che una linea realizzata in siffatta gui-
sa presenta una impedenza di entrata
dell’ordine di 100.000 ohm ed un Q
superiore a 3000. Per la realizzazione
delle linee venne usato del tubetto inter-

namente vuolo onde avere un condutto-
re che presenti una grande superficie e
contemporaneamente una piccola massa
metallica.

Fissati questi dati si procedette alla
realizzazione della linea con del tubet-
1o di rame di diametro interno di 7 mm
ed in seguito di tutti gli altri pez-
zi visibili nei disegni costruttivi.

Tutti i~ pezzi vennero poi sottoposti
all’operazione di argentatura per mezzo
di un bagno galvanico.

Regolazione della frequenza.

Venne effettuata variando la lunghez-
za della linea volano. spostando il pon-
ticello c.c. Si preferl questo sistema a
quello facente uso di un condensatore

variabile di- piccola capacita posto in
parallelo al lato caldo. In quest’ultimo
caso la regolazione della % emessa sa-
rebbe risultato piu spedita nonché ne
sarebbe risultato un accorciamento del-

T

i5mA
== = fondo scala —==
Fig. 10

la lunghezza meccanica della linea. ma
questo condensatore con le sue perdite
inevitabili avrebbe determinato una di-
minuzione del ( effettive del circuito
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oscillante in quanto inelire avrebbe di-
minuite la lunghezza della linea, e per
conseguenza I'impedenza dinamica es-

impedenza dinamics

sendo il rapporto — ——
impedenza caratterist.

l

proporzionale a —— (valore limite
/4

l

——=1).

1./4

Ponendo questo condensatore varia-
bile in una posizione vicina al lato
freddo della linea si sarebbero diminuite
le perdite ma percentualmente I’influen-
za di questa capacitd sarebbe diminuita
causa un effetto di spread band dovuta
alla nuova locazione della capacita sul-
la linea stessa.

Ponticello di cortocircuito.

Tra il sistema utilizzante una sbarret-
ta metallica (fig. 5) e quello utilizzan-
te un condensatore (fig. 6) venne pre-
ferito il primo dato che nel secondo
caso C. avente funzione di by-pass. si
sarebbe trovato soggetto al massimo pas-
sagio di corrente R.F. e poiché sarebbe
stato molto difficile realizzare un con-
densatore con piccola induttanza pro-
pria e rispondente ai requisiti richiesti.

Disaccopiamento catodico.

Un ulteriore problema che si dovette

(’D Rarrg altuminig sp 1.5 mm

Numero 5-6 - Marzo 1946

il catodo dal potenziale di terra o por-
tarlo a questo stesso potenziale.

La prima soluzione avrebbe potuto
realizzarsi o per mezzo di impedenze
di arresto ad A.F. o per mezzo di linee
a i/1 con un estremo in c.c., linee che
come visto presentano all’entrata una
impedenza elevatissima.

Nel secondo caso si sarebbe invece
ricorso a linee a 3/2 sempre con un
estremo in c.c. Noi adottammo la solu-
zione piu semplice consistente nel por-
re due induttanze di arresto ~ui due ter-

@ oftore argentalo
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quello della connessione
del circuito catodico, dovuta all’indut-
tanza propria, non piu trascurabile a
queste frequenze, del terminale stesso.

risolvere fu

Abbiamoe gia esaurienltemente tratta-
to questo problema nella prima parte
di questo articolo, ci limitiamo a con-
cludere che il problema puo essere co-
si impostato: od isolare elettricamente

==

acclain per

@ clicas telilate

minali di filamento, anzi piu precisa-

mente, come visibile dalle foto, una
parte delle induttanze risulto costituita
dagli stessi reofori di uscita, avvolti su
se stessi a spirale.

Consigliamo pero specie con altri tu-
bi e per frequenze piu elevate. l’uso
delle linee concentriche.

La lunghezza di queste linee sard na-

turalmente comprensiva della lunhgez-
za propria del filamento e del suo ri-
speltivo terminale. Essa verrd ritoceala
fino ad una indicazione di minimo nel
milliamperometro di placea.

Analogamente anche la lunghezza del-
la linea volano & minore di 7/4 causa
la capacita interna del tubo. I’indutian-
za del tubo stesso e quella dei condui-
tori tra la linea ed il tuboe.

Cio potra facilmente verificarsi con-
frontando la lunghezza d’onda emessa
col prodotto 41. Il divario tra questi

(fl) bronzo fostorsso

‘e 1p 05 @ s

due valori é& generalmente dell’ordine

del 10 2.
Accoppiamento di antenna,

Venne effettnato dal lato freddo della
linea e stretto come in seguito indicato.

Altre particolarita costruttive possono
essere ricavate dall’esame delle folo, e
dei disegni.
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Siamo cosi pervenuti a fissare lo sche-
ma del nostro emelttitore come nella fi-
gura Elettricamente esso puo essere
considerato come un Colpitts ad ali-
mentazione in serie in cui 'innesco e
la persistenza delle oscillazioni sono
affidate al gioco delle capacita griglia,
catodo e placca catodo.

Pia precisamente il circuito raffigu-
rato in maniera semplificativa in fig. 8
pud essere trasformato per le compo-
nenti alternative in quello equivalente
di fiz. 9. La capacita Cyez che & la mag-
giore. nel caso della 1628 eguale a 2 pF,
carica direttamente la linea e ne ab-
bassa la frequenza di risuonanza, men-
tre Iinnesco delle oscillazioni (grado K
di reazione) viene determinato dal rap-
perto

Cy 0.4 1
Cge 2 5

Questo rapporto ¢ naturalmente mag-
giore di 1/p (per la 1628 = 1/23).

Dallo studio del circuito, oltre a nu-
merose altre considerazioni si deduce
che nessun punto della linea, supposta
concentrata nella induttanza L, e a po-
tenziale, di terra, da cui la necessita
di isolarla, mediante I’impedenza di ar-
resto, dalla massa.

Messa a punto.

Le operazioni da eseguirsi per la mes-
<a a punto dell’apparato sono:

1) Alimentare la 1628 e, =postando
il ponticello di cortocircuito, variare la
frequenza fino ad ottenere il valore de-
siderato di 224 Me (m. 1.34) misurato
con un frequenzimetro per OUC o piu
semplicemente per mezzo di fili di Le-
cher.

2 Accoppiare il linx di antenna fi-
no ad avere la massima corrente in an-
tenna, facendo attenzione a non supe-
rare il valore di 50 mA. .

Di grande ausilio risulto nella fase
di messa a punto Dlindicazione della
corrente di griglia, eirca 10 mA, misu-
rata come da schema 10 su di uno dei
ritorni di griglia, con I’interposizione
di un filtro per R.F.

Fig 11

La potenza output determinata per
mezzo dJi un lermoamperometro posto
nel ventre di corrente del dipolo irra-
diante, risulto:

73.0.3% = 7 watl

Essendo la corrente sotto carico di 30
mA con 500 volt di alimentazione ano-
dica ne derivo una potenza input di:

10- 10— . 500 = 20 walt

1° antenna

con un rendimento all’antenna di

W output 7

20

W input

L’antenna usata fu una %/2 (tratto
radiante lungo m. 0,64 onde tenier pre-
sente I'effetto di punta) accoppiata, me-
diante un trasformatore a %/4 ad un
cave cecaxiale alimentatore avente una
impedenza caralterisiica propria di 100
ohm ed una lunghezza di 10 m.’

Riteniamo che la presente realizza-
zione possa servire di guida per quei
radioamatori che si aceingono ad esplo-
rare l'interessantissimo campo delle
OUC. A tutti gli sperimentatori buon
lavero ed un vive ringraziamento al
collega ing. Leandro Dobner, noto ama-
tore di OC ed OUC, col cui aiuto fu-
rono effettuate tutte le operazioni di
montaggio € messa a punto.

51

Materiale usato.

C, = 50 pi mica - isolamento 1500 V
C, = 100 pF mica - » » »
C, = 100 pF mica - » 500 »
C, = 100 pF mica - » » »

I.g, = 22 spire filo 0.2 smalto su 23
20 mm.

= 10 spire 1 mm smalto (/) 15 mm
piu i terminali stessi di filamen-
to avvolti a spirale.

R, =10 KQ - 2 W.

Nota: Come & visibile dalla foto, on-
de utilizzare i terminali doppi di gri-
glia ¢ di placea, R, consta di 2 resisten-
ze di 20 KQ -1 W sulle due uscite di
griglia ed analogamente C, di due con-
densatori di 25 pI° cadauno.

x

(1) Funzione unicamente dei diametri
dei tubi e della loro reciproea distanza e
non della lunghezza.

(2) Radio Engincenng Handbook.

UN PRATICO MISURATORE DI INDUTTANZA

del dott. De Stefani

6049/3

La precisione di taratura di indut-
tanze, trasformatori di MF ecc.. ha as-
sunto nella moderna tecnica della radio
un ruolo di tale importanza che an-
che il dileuante od il piccolo costrut-
lore hanno bisogno di controllare fre-
quentemente ’esattezza della loro pro-
duzione.

E’ con tale intento che c¢i accingia-
rivere un semplice strumen-

mo a do
to di misura che si e rivelato all’atto
pratico di grande ausilio per il teenico.

E’ pero necessario prima di tutto ren-
dersi esatto conto del metodo da se-
guire per il calcolo di un’induttanza in-
di del sistema per controllare se I'indut-
tanza costruita corrisponda al valore
calcolato. La formula che lega fra loro
la capacita e Dinduttanza di un cir-
cuito oscillante con la frequenza ¢ la
seguente:

f:._ e

21 VIC

che :i trasforma facilmente nell’altra
d’uso piu pratico:

25330
LC

In quest'ultima formula L ¢ dato il
microhenry; € in picofarad ed [ in
megacicli. La variazione di f{requenza
del circuito oscillatorio ¢ ottenuta ge-
neralmente per mezzo di una variazio-
ne di capacita. Le frequenze estreme,
per una data gamma. saranno percio
date dalla seguenti formule:

25330

LCs
ed
25330

funnn =

da cui si ricava

f21|1;~ 3 Cr

i Co

Si ha cioe che il rapporto fra le ca-
pacita massima ¢ minima del circuito
oscillante corrisponde a quello che le-
ga tra loro i quadrati delle frequenze
che indicheremo percio con . 11 fatto
che il valore I dell’induttanza non com-
paia pia nell’ultima formula c¢i dice
che con una determinata variazione di
capacita ¢ sempre possibile mantenere

costante il rapporto N di frequenza per
qualsiasi gamma d’onda.

Una volta stabilito il rapporto di fre-
quenza che si vuole ottenere, ¢ neces-
sario determinare il valore che deve
avere la capacita residua Cy del circuito
oscillante per ottenere I’esatto rappor-
to di capacita. Cio ¢ possibile utiliz-
zando la seguente formula:

Ciax — N?*Cuin
Cr=—o -
»\'._' 1

in cul Cuax ¢ Cum s0no rispettivamente
le capacita massima e minima del con-
densatore variabile. Di tale capacita re-
sidua Cr va tenuto conto nel calcolo
del rapporto di capacita, Un’esempio
pratico ne chiarira meglio 'applicazio-
ne. Si abbia ad esempio un variabile con
capacita minima di 20 pF e massima di
150 pI* con ecui si voglia coprire un
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rapporto N i [requenza da uno a tre
in tal caso N*=9 per cui

4504‘(:1'

P it .____,=()

20+Cr
Cr sara percio

150-—9-20 450 — 180
C=——— = =3375 pk
9--1 8

per cuni le capacita effettive massima e
minima saranro 450+33.75 e 20+33,75
ossia 483,75 e 53.75 rispellivamente.

Il valore di £, che si calcolera per
la frequenza piu alta si ottiene con la
solita formula

” 25330

quindi nell’esempio di cui sopra per
una frequenza da 1500 a 500 Kc si ha

25330
i R\ R
2.25 - 53,75
Questo per semmi capi il metodo di
caleolo del circuito oscillante,

Una volta determinato col calcolo il
valore dell’induttanza che e¢i occorre,
si puo risalire con facilita ai dati co-
struttivi a mezzo di abachi, nomogram-
mi, grafici ecc., e realizzare cosi la bo-
bina. Per assicurarsi che il valore di
induttanza della bebina costruita cor-

g £ wio

risponda a quello calcolato. vi sono vari
metodi. Ne deseriveremo qui uno che
ha il pregio di determinare il valore
dell’induttanza pura, senza tener con-
to cioe della capacita residua che ¢
sempre presente in ogni bobina e che
noi abbiamo gid considerato come fa-
cente parte della capacita residua Cr
del circuiio oscillante,

Il principio ¢ il seguente:

Se noi sintenizziamo a due frequen-
ze diverse e note con precisione un eir-
cuito oscillante comprendente la L in-
cognita e teniamo esatto conto della
variazione di capacitd necessaria a por-
tare in sintonia il ecircuito oscillante
alle due frequenze suddette & possibile
ricavare con facilita il valore dell’in-
duttanza pura della bobina. Infatti le

due equazioni: 25330
P e

LC,
p 25330

f:1u|x= N

LC:

esprimono le condizioni di risonanza
del circuito alle frequenze fuax e fumin.
Da tali equazioni e facile ricavare la
seguente formula:
25330
L.(Ci—Coj=———-

f?min leuux

25330

fa quale, tenendo econto della sola va-
riazione di capacitd Cmax — Cun=AC
e censiderando che

25330
— =LC

2
si trasforma nell’altra

Lp - AC=(LC)min (LCmax

da cul (LCmin ([ max
Lp=-. —
AC
25330
I valori di ———— - ossia di LC in
2

Un piceolo apparecchio sperimentale
atto alla misura di cui sopra & rappre-
sentato dalle figg. 1 ¢ 2 ed il suo sche-
ma elettrico dalla fig. 3. Esso & compo-
sto da uno stadio oscillatore aceoppiato
ad un volumetro a valvola nel cui cir-
cuito di griglia viene collegata I'indut-

tanza incognila ed in parallelo alla gquale
puo essere inserito o disinserito un con-
densatore fisso dell’esatta  capacita  di
100 pk.

Il funzionamento del complesso & il
seguente si collega ai morsetti la bo-
bina -di cui si vuole conoscere la Lp;
indi. col condensatore da 100 pF disin-
serito, si porta in sintonia il circuito
dell’oscillatore fino alla massima indi-
cazione del microamperometro e si leg-
ge la frequenza di risonanza. Si compie
di poi I'identica operazione con il con-
densatore da 100 pF inserito. Si cer-
cano quindi saul’a tabella i valori di LC

L’Ei)i}u

LD

v

—AAAAAA
\aAdadl

=

T
Sm= 3

™

FI

funzione della frequenza f sono ripor-
tati nella tabella prima. E’ chiare quin-
di che conoscendo i valori delle fre-
quenze (LC)™7 e (LC)™2%X, nonche
quello della variazione di capacita AC
per ottenerli, =i puo perfettamente de-
terminare il valore dell’induttanza pu-
ra Lp.

n
a
.

|
|

__1 OT800}-
g P‘ '
6X5
i ‘ -0
o
! refe
& 0noen ! 0.
AA 3 0,01
' ' [ 01M0 "NAIVLJW-'_ii“‘ KF SR
3 e A AR AAR -.} g =

corrispendenti alle due frequenze let-
te: Sottraendo il primo numero dal se-
condo e dividendo per 100 ossia per
AC, si ottiene il valore della Lp in
nH,

1 valori non compresi in tabella si
otterranno cen facilita per interpola-
zione. *
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finKe L6 fin Ke LG fin Ke LG fin Ke L0 [ finKe LE . finke L€
: 1 ‘ | i

30.000 28 | 3700 1850 | 1.620 . 9630 1450 12110 1.200 1
25.000 40 1 3.650 1900 | 1.600 9890 | 1.440 12240 | 1.280 1gl2lgg ::gg ;(9];23
20.000 63 3.600 1950 1.590 10010 1.430 12420 | 1.270 15730 | :
15000 112 3550 2010 | 1580 10130 1420 12540 | 1260 16030 | 1190 20999
10000 253 3500 2080 | 1570 10280 1410 12730 | 1250 16240 118D = 20890
9.900 258 3450 2130 | 1560 10420 1400 12920 | 1.24) 16450 1.090 21280
9.800 164 3.400 2180 | 1.550 10550 1.390 13120 | 1.23) 16770 1.080 21650
9.700 269 ‘ 3.350 2260 i 1.540 10690 1.380 13330 | 1222 17080 | 1.070 22030
9 600 274 ‘ 3.300 2320 | 1.530 10830 ‘ 1.370 13460 | 1.21C 17350 1.060 22510
9500 281 : 3.250 2390 1.520 10960 1.360 13690 1.205 17590 | 1.050 23030
9.400 286 | 3200 2480 [ 1510 11110 | 1.350 13920 1190 17840 1.040 23450
9.300 292 | 3:150 2560 | 1.500 11260 | 1.340 14150 1.180 18220 | ; d
9200 299 3100 2640 1490 11410 | 1330 14215 | 1170 18500 | | 050 23300
9.100 305 | 3050 2720 1480° 11570 | 1320 14560 | 1.160 1sgop 1020 24350
9.000 313 | 3000 2810 ‘ 1470 11730 1310 14810 | 1.150 19170 | 1.010 24830
8.900 320 | 2950 2910 1.460 11890 ’ 1300 14990 | 1140 19410 1.000 25330
8.800 327 | 2.900 3020

8'783 gig 2880 3068

8.6l 2.860 310

8.500 351 | 2840 3140 NOTIZIAI{IO INDUSFFIQIALE
8.400 359 2.820 3190 ;

8.300 367 2.800 3240 Dal laboratorio Corti: M. F. a ferro regolabile

8.200 377 2.780 3280 ,, -

8.100 386 2.760 3320 E’ note la diffidenza di alcuni Selezione dei nuclei in modo di
8.000 396 { 2.740 3370 tecnici a progettare medie frequen- essere certi che ogni nucleo porti un
7.900 405 1 2.720 3460 ze con nucleo regolabile per ia ta- incremento di induttanza uguale

7.800 416 2.700 3470 ratura, aventi le bobine sullo stesso I condensatori a mica wcno 11' 11
7.700 428 2.680 3540 asse, per il fatto che lo spostamento nota cas 11 ati T19% ri =
7.600 439 2.660 5580 B s casa Mial tarati + 1 9 rispetto
7500 451 5 640 3630 u%’l nucle(.) provoca una " variazione al campione.

7.400 463 2.620 3690 di ag‘.cop;)mmenlo e[q’ tn[('m}.;()gu(u.:{l La taratura finale viene eseguita in
7300 475 2.600 3750 cambia la curva di se ettivita spe- modo da essere sicuri che il nucleo
7.200 483 2580 3800 cialmente a F5 kilocicli. permetta ancora un incremento di in-
7.100 503 2.560 3870 Questa diffidenza é giustificata  duttanza corrispondente a 20 pF
7.000 517 2.540 3930 giaccheé nella produzione in grandi (ritornando nelle posizione di tara-
6.900 532 2.520 3990 serie, per ridurre al minimo il costo tura), deito margine di : " serv
6.800 548 2500 4050 oot ; ; ¢ o e B
6.700 566 2.480 4100 i lavorazione, si compie una tara-  per compensare Ieventuale differen-

6 600 582 5.460 4220 lurfz iniziale grossolana. za di capacita residua dei circuiti
6.500 600 2.440 4260 Giustificata pure per chi sente la impiegati.

6.400 618 | 2.420 4390 mancanza di strumenti per eseguire E’ chiaro quindi che per una de-
6.300 638 | 2.400 4400 una taratura precisa e rapida. terminata serie di montaggi, la po-
6.200 659 | 2.380 4480 Corti, dopo un decennio di espe- sizione dei nuclei a laratura avve-
6.100 681 2.360 4550 rienza nel Laboratorio della S. A. nuta viene a trovarsi uguale in tutti
6383 ;g4 ; 23‘210 4620 Geloso presenta una serie di M. F. i modelli soddisfacendo cost il fatto-
2:800 752 } ggog 2;238 sif:uro (Ii. fare c"osa .gmm @ tutti quei e zlmij‘ormil(‘z di rendimento e di se-
5.700 782 | 2.980 4880 dilemanti e piccoli costruttori che lel(lviln.

5.600 809 ‘ 2.960 4960 desiderano impiegare nei loro lavo- Come da istruzione acclusa al pro-
5.500 839 f 2.940 5050 ri una M. F. che, oltre ad es- dotto il segnale per il C.A.V. va pre-
5.400 867 i 2.220 5150 sere un compromesso fra rendimen- levato dalla placca, e si raccomanda
gggg ggg | g%gg 4 gggo to ottimo e buona selettivita, dia una durante la taratura di non chiudere

> \ ; 0 certa uniformita nella produzione ed = i nuclei olire tre giri intieri per evi-
2(1]33 18173 l g}gg gggg una presentazione veramente razio- tare appunto di fare tarature false,
4:950 bt ‘ 2.120 2210 nale e sl'.(ln(.IIlI‘IIiZlel(l che si distin- poiché se non si ha a disposizione
4900 1060 i 2:100 5730 gua fra tutti i tipi finora presentati un misuratore d’uscita si pué essere
4.850 1080 2080 5850 sul mercato. tratti in inganno da un fittizio au-
4.800 1100 2.060 5970 Queste M. F. sono appunto a nu- ™mento di rendimento dovuto all’au-
4750 1120 | 2.040 6150 cleo regolabile e le bobine sono Mmento accoppiamento e non per rag-
4.7Q0 1150. | 2.020 6210 sullo stesso asse (supporto unico fi- gunlo accordo del circuito.

4.650 1170 \ 2 000 6330 lettato) e Corti assicura che non pre- Questo  prodotto unitamente ai
zggg :;gg ‘ }ggg gggg sentano I’inconvet;ienle suaccennato 1)[:;:'(:111'. a .1 onde git da tempo co-
4500 1250 1 1:940 6720 di avere curve diverse a taratura ~ MOSciuti si possono trovare in ven-
4.450 1280 1.920 6880 eseguita. Le bobine sono a dop- dita a MILANO presso i seguenti ri-
4.400 1300 1.900 7020 pio avvolgimento, in modo da venditori:

4.350 1330 1.880 7160 AR O regolazione pitt fine e CIPOLLINI: Corso Roma, 96
e o e e L
4.200 1440 ‘ 1.820 7630 :i(ll:rre a palrim di (ill{I;l‘;)li;l,Zl(l”Ilj ;—eu fep s G Dortiiageh B8
4.150 1470 | 1.800 7760 sistenza ohmica della bobina e e e
gagg _}glg i };gg 5990 Le tre coméonenti del ('l'l‘(‘l.lif() 50- DORIEN RADIO - *¥id 30 Spivites o
4.000 1580 ‘, 1.740 8;%3 no cosi selezionate: taratura delle M"Ef'R"": Viale Monte Nero, 55 -
3.950 1620 | 1.720 8560 bobine senza nucleo con oscillatore ~FLEKTRON: Via Pasquirolo, 17 -
3.900 1670 ‘ 1700 8760 a bagtimenti, col metodo della sostitu- G.E.I.LR.I.C.A.S.A.: Corso Venezia 7
gggg :;:58 } :ggg 3%0 ziol,;e quindi differenza praticamente - ROMUSSI: Via Benedetto Marcel-

: | : 0 nulla tra una induttanza e Ualtra. lo, 38.

3750 1800 { 1.640 9450
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1. - N. Callegari
2. - N. Callegari
. Callegari
. Callegari
. Coppa

Termini

N

N.

G
6. - G. Termini
7 ]

G

G. Termini

C} Tf“”ﬂinl

G. Termini

Dt. Ing. D. Pellegrino

N. Callegari

Ing. M. Della Rocca

Dt Ing. A. Aprile
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Le eniziont IL ROSTRO

MONOGRAFIE Di RADIOTECNICA

Circuiti oscillatori e bobine per radiofrequenza pragetto e costruzione .
Trasformatori di alimentazione e di uscita per radioricevitori pragetts e cosiuziana
Progetto e calcolo dei radioricevitori (seconda ristampa)

Interpretazione delle caratteristiche delle valvole .

Messa a punto di una supereterodina

Analizzatori universali di misura Costituziane - funzionamento - pragetto - costruzione - uso
Generatori di segnali per misure e prove di labaratorio Tecra e pratica .

Voltmetri elettron'ci Tecria e pratica

BIBLIOTECA DI RADIOTECNICA

Manuale per la pratica delle radioriparazioni (seconda ristampa)

Gruppl di A F per ricevitori supereterodina plurionda Progetto. costruzione, allineamento -

Volume in elegante veste tipografica. corredato da numerose tabelle e disegni

Trasformatori di potenza e di alimentazione (calcolo razionale) - Con riguardo al dimensiona-
mento del trastormatore, alla verifica delle caratteristiche elettriche magnetiche, al dati di avvolgimento, ed al

calcolo dei trasformateri di potenza

Onde corte ed ultracorte Tearia e pratica del complessi riceventi e trasmittenti per onde corte ed ul-

tra corte - Seconda edizione riveduta ed ampliata. Ottima guida per le ricerche dei dilettanti

La piezoelettricl!ﬁ Seconda edizione riveduta ed ompliata con I'aggiunta della lavorazione & delle ap-

plicazioni principali del quarzo. Riccamente illusirata ed in ottima veste tipografica

J. Bossi - N. Callegari Prontuario delle valvole termoioniche - riceventl Caratteristiche e dati d'impiege - Deriva dal-

la fusione della V edizione di "Le Valvgle Termoioniche. di J. Bossi e della Il edizione di "Le Valvole Rice

venti. di N. Callegari, - Assolutamente indispensabile al radiotecnici

La pratica della televisione
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LA VALVOLA ECH4 UTILIZZATA COME PREAMPLIFICATRICE
ED INVERTITRICE DI FASE IN UNO STADIO FINALE BF

del per. ind. Carlo Cappelletti

Riportiamo qualche nota su un parti-
colare impiego della valvola ECH4 usata
in BF quale pilota ed invertitrice di
fase in stadi di amplificazione senza cor-
rente di griglia.

Negli  amplificatori BF di potenza
limitata torna molto comodo poter fare
a meno del trasformatore di entrata per
lo stadio finale in controfase e ¢io prin-
cipalmente per ragioni di economia, di
spazio e sopratutto per evitare i noti
inconvenienti che I'uso de! trasformato-
re porla inevitabilmente con seé.

I’impiego sempre crescente di piceoli
amplificatori e "avvento delle nuove
valvole di potenza <« Philips» ad alta
pendenza ed altaifsensibilita
consigliano senz’altro di prendere in
considerazione le note che seguono
e che permettono di realizzare
con notevole economia o’timi amplifica-

t{ Vo, Qi Vo,

In detto circuito i due sistemi eptodo
e triodo della ECHI sono usate come
amplificatori a resistenza capacita e per-
tanio questo circuito non pud essere
usalo per pilotare stadi ¥ BF in cui cir-
vola corrente di griglia.

Data pero I'alta pendenza e la grande
sensibilita dei moderni tubi finali Phi-
lips (AL1, AL5, 4688, EL3. ELS5, .1689.
L6, 4699, 4654 ecc.) 'amplificatore sen-
za correnle di griglia presenta senz’altro
un interesse indiscutibile.

Dei due sistemi disponibili nella val-
vola ECH4. il primo (eptodo) consente
la preamplificazione BF (circa 100
volte) mentre il secondo (il triodo) non
deve che effettuare Dinversione di fas

. della tensione alternata. con una ampli-

ficazione uguale ad 1.

Questa debole amplificazione consente

'I[i d -h—IGH

latore fonografico & applicata in }i.

Il circuito anodico dell’eptodo (usato
come pentodo), comporta una resistenza
di aecoppiamento di 200.000 (.

La griglia schermo & alimentata con
250 V attraverso una resistenza di 0.25
MQ.

L’amplificazione BF effettiva  del-
Veptodo & di 100 volte per cui la griglia
del primo tubo in Vi’¢ alimentata con
una ¥g ugnale a 100 volte la tensione
d’entrata Vi.

La tensione alternata prelevata ai capi
di R1 & portata sulla griglia del triodo
attraverso una resistenza R4 di 1 MQ.

Le resistenze R5 e R6, in parallelo
alla griglia riducono questa tensione ad
un valore uguale ad 1/3 della tensione
iniziale.

Una parte della tensione alternata ai
capi di R2 viene portata come tensione
di contro reazione alla griglia del triodo
allraverso la resistenza R5 e si sovrap-
pone al segnale ivi esistente,

Ne risulta che la tensione ai capi di
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Fig. I - Schema di principio. Le due sezioni epicdo e triodo

sono disegnate separate.

tori per media potenza assolutamente privi
di ronzii e rumori di fondo e con bas-
sa distorsione.

Dalle pubblicazioni della Philips rile-
viamo uno schema interessante che im-
piega una ECH4 come preamplificatrice
BF (100 volte) e invertitrice di fase.

Riteniamo pertanto utile portare a co-
noscenza dei radioamatori dilettanti det-
to cireuite poiche esso ¢ fino ad ora
poco conosciuto in Italia non avendo
potute la Philips, date le-contingenze
belliche, dare ad esso sufficiente pub-
blicita.

Tutti i radioamatori conoscono ormai
da anni il triode-eptodo ECH4 e ne co-
poscono le numerose possibilita di im-
piego negli stadi a cambiamento di fre-
quenza, amplificazione MF e pream-
plificazione BF ece. (1).

Una applicazione veramente interes-
cante e quella di cui parleremo in se-
guito.

Ripetiamo che detio circuito é indi-
cato dalla Philips e che pertanto nel ri-
portare le note seguenti non abbiamo la
pretesa di aver fatto aleunche di nuove.

Fig. 2 - Lo schema di fig. 1 con P’aggiunta della tensione

di regolazione - V.

di applicare al triodo una contro rea-
zione elevata in modo da ottenere una
riproduzione praticamente pura.

La contro reazione si ha portando alla
griglia del tubo una parte della sua ten-
sione anodica. Queslo principio consenle
inoltre di avere una inversione bilan-
ciata e relativamente indipendente dal
grado di efficienza di una delle due se-
zioni della valvola.

Uno schema di massima e riportato in
fig. 1. i

La tensione di un diodo o di un rive-

R2 ¢ praticamente uguale a quella ai
capi di R1, ma con la differenza che &
¢ sfasata di 180°.

Questa tensione viene applicata alla
griglia del 2° tubo finale.

Il montaggio assicura una tensione al-
ternata di 10 V (con distorsione del 0,8
per cento) per ciascun tubo finale. Que-
sta tensione & largamente sufficiente per
la modulazione dei due tubi d’uscita
(EL6-EL5 o 4699-4689 ecc.).

QOccorrendo una tensione di 20 V per

DATI D1 IMPIEGO DELLA ECH 4 COME PREAMPLIFICATRICE E INVER-
TITRICE DI FASE PER UNO STADIO FINALE IN CONTROFASE.

Tensione di alimentazione Yb == 250 V

Resistenza di carico dell’anodo dell’eptodo Ra, = L a5 MDD
» 3 » > del triodo RaT s 0.1 M Q)
» in serie alla griglia-schermo R(g*+¢" 0.25 MO
» catodica Rk 650 Q

Tensione negativa di regolaz.

della G, dell’epodo (VR) VR -5 -10 -15 -20 V

Corrente anodica dell’eptoda

e triodo insieme Ta,+1a;
Corrente di schermo I(g*+g") -
Tensione alternata all’entrata  Vg'efr
Amplificazione ,_.V_O_‘“
Veleft
Tensione alternata all’uscita  Voest
Distorsione diot

0
2
0.75 058 0.43 032 0.24 m4d
0

5 245 235 225 215 md
.10 0.33 0.66 1.0 1.6 14
=100 306 15 10 6
= 10 10 10 10 10 4

0.80 3.70 4.50 6.20 750 ¢/,
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tubo (valvola finale 4654 ecc.) si deve
tollerare una distorsione del 29, ecir-
ca (2).

La caratteristica Ja Vg della ECHA4
(eptodo) ¢ tale da consentire la costru-
zione di amplificatori ad uscita costante
(per usi speciali).

Basta disporre di una tensione supple-
mentare per la griglia controllo dell’ep-
todo che consenta di variarne la pola-
rizzazione.

Riportiamo gli schemi di principio e
qualche tabella di dati.

In fig. 2 & riportato lo schema di prin-
cipie di fig. 1 con I'aggiunta della ten-
sione — VR,

La tensione di regolazione —F' R per-
mette di variare I’amplificazione dell’ep-
todo spostandone il punto di funziona-

1'antenna

mento verso sinistra sulla caratteristica
Ja/Vgl che come & noto & a pender
variabile.

Si puo ottenere c¢osi una tensione co-
stante Vo eff. all’uscita dello stadio an-
che per diversi valori di ampiezza del
segnale di entrata Vgl eff.

Questa puo interessare in particolari
applicazioni dell’amplificatore.

¥

(1) Interessante in proposito 1'articolo
dell’Ing. Novellone sull’antenna nov.dic.
1945 in cui si deserive un circuito che
doppia in uno stadio in classe A. Ana-
impiega la 1R quale preamplificatrice
loghe considerazioni possono essere fatte
per il triodo eptodo ECH4 che offre sulla
E1R notevoli vantaggi.

(2) Vedere in proposito i dati di pub-
blicazione delle valvole Philips seguenti:
1688, 4689, 1694, 4699, 1654, PE06/40, EL50,
ALH, EL5, EL3 ELS, ecce.

CaOrIN-S U

Questa rubrica é a disposizione
di tutti [ lettori, purche-le loro
domande, brevi e precise, riguar-
dino preoblemi di interesse gene-
rale o apparecchi da not descritti.
Agli abbonati si risponde gra-
tuitamente su questa rubrica, co-
loro che non [lo sono dovranno
accompagnare ogni richiesta da
50 lire.

Per consulenze di caratfere par-
ticolare, fraduzioni, ecc. prezzo
da convenirsi volta per volta.

G. Ter 6607 - Sig. V. Puccinelli
Vercelli
Chiede lo schema di un ricevitore di

picole dimensioni, da adoperarsi con
Ualimentatore del dott. Radius (pubbli-

.cato nel n. 1-2. 1946, de « 'antenna »)

e domanda se questa rivista ha srattato
il progetto e la costruzione di efficienti
ricevitori aventi dimensioni e peso parti-
colarmente ridotti.

E’ ovvio che nei ricevitori in parola
s'incontra nn problema costruttivo, piu
che di schema. Lo scopo puo essere rag-
giunto:

1) scegliendo opportunamente i sin-
goli elementi;

2} con una conveniente disposizione
costruttiva.

Se si realizza un ricevitore a cambia-
mento di frequenza, si puod eliminare
il condensatore variabile di accordo, ri-
correndo al gruppo « P1 » a permeabi-
lith variabile,

Lo schema del circuito pud essere in
tal caso quello della fig. 1. T tubi ECH4
possono essere sostituiti con i tubi EIR
il cui ingombro ¢ minore. in conseguen-
za alla forma ecilindrica del bulbo. Per
i trasformatori di media frequenza oc-
core riferirsi a quelli aventi uno scher-
mo di dimensioni particolarmente li-
mitate.

Un altro schema di un ricevitore del
cenere puo essere quello della fig. 2.
Dimensioni  particolarmente  limitate

|08 ) N

possono essere ottenute predisponendo
I’accordo su di un certo numero di sta-
zioni. Si vedra in proposito lo schema
della figz. 3 e le prec
commutazioni per 1’accordo dello sta-
dio variatore di frequenza, Aliri schemi
possono essere realizzali, adoperando i
tubi « ghianda » (per ora non facilmente
reperibili) o i « miniature tube », non
ancora introdotti in Ttalia. Cio sempre-
ché non si voglia ricorrere a un ricevi-
tore a reazione. In tal caso lo schema
puo essere quello della fig. 4.

zioni circa le
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ricevitore conveniente o se é stato su-
perato da realizzazioni piit moderne;

2) I dati costruttivi di un trasfor-
matore di alimentazione con un nucleo
di 8 cm, di sezione netta;

3) Dove poter acquistare il filo
« Litz » 400,04 e il materiale per co-
struire le bobine con nucleo ferroma-
gnetico.

1) II BV3901 & un ricevitore a rea-
zione nel quale sono adoperati i1 tubi
EF6, EL3 ¢ WES51. Nel campo dei rice-
vitori a reazione il BV 3901 ¢ wtt’ora
una realizzazione interessante. Esso puo
essere oggl sostituito da un ricevitore
a cambiamento di frequenza, pure a due
tubi, Lo scopo puo essere ottenuto con
lo schema della fig. 5. in cui il triodo
del tubo WE13 provvede alla rivelazione
per falla di griglia, mentre il pentodo
dello siesso tubo serve per 'amplifica-
zione di potenza.

Procedendo al cambiamento di fre-
(quenza, si hanno i seguenti vantaggi:

«) maggiore sensibilita;

b) maggiore selettivita;

¢! facilita di comando, conseguente
alla presenza di un comando unico.

Occorre per contro procedere accura-
tamente alla taratura de! trasformatore
di media frequenza e all’allineamento
del circuito selettore e di quello del ge-
neratore locale,

2) Con un nucleo di mm 36 x24
(sezione emgq. 8.6) si hanno i seguenti
dati costruttivi (fig. 6:

Primario: numero di spire per volt

B
2.0,

£Cit4
(EIR,

ECH4 (EIR)
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e Fig 1 Cons 6607
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Ric. Supereterodina con tubo ECHY rivelatore ed amplificatore in MF e in BF,

Circa i problemi costruitivi che s’in-
contrano in queste realizzazioni ¢ da
ricordare che l'ingombro dell’insieme
deve rappresentare una soluzione di
compromesso con le necessita elettriche
di funzionamento.

Il progetto e la costruzione di appa-
recchi particolarmente piccoli, non ri-
chiede, come si e detto. una trattazio-
ne specifica.

G. Ter 6608 - Sig. D. Coletta
Furci Siculo {Messina)

Desidera sepere:

1) Se il BV3901l. pubblicato sul
n. 1, 1939, de « ’antenna » é tuttora un

Per 110 V., sp. 605; filo sm. da 0.4 mm.
Per 125 V, sp. 688; filo sm. da 0,3 mm.
Per 160 V, sp. 881: filo sm. da 0,3 mm.
Secondario A.T.: 2145+2145 spire;
filo sm. da 0,13 mm.
Secondario tubo raddrizzatore (5 V,
2 A): 32 spire; filo sm. da 0.9 mm.
Secondario accensione tubi (6.3 V.
1.5 A): 41 spire; filo sm. da 0,75 mm.
Gli avvolgimenti dovranno eseguirsi
interponendo un foglio di carta paraffi-
nata fra gli strati e della tela sterling
fra gli avvolgimenti.

Con trasformatore cosi dimensiona-
to, dopo una prova di sei ore sotlo ca-
rico, 51 & ottenuta una sopraelevazione
di temperatura per riscandamento di

68°C.
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3) 1I filo « Litz» 40
ticamente introvabile,

G. Ter 6609 - Sig. N. Colonna

Catania

0.05 & pra-

I’ in possesso di uno strumento da
1 m A e di un raddrizzatore M. B, 3. 1
Westinghouse. Desidera conoscere:

1) I dati costrattivi di un trasforma-
tore di corrente per effettuare le mi-
sure su correnti alternate.

2y 1l circuito atto a variare la por-
tata dell’ohmetro per misure di resi-
stenza da O a 2000 Q. da 0 a 200.000

'antenna

Alla frequenza di 50 Hz si ha un er-
rore a fonde scala del 0,45%
2) Per le misure delle resistenze di
basso, medio ed alto valore, si pué rea-
lizzare il circuito della fig. 9. Esso &
caratle ato da un commutatore multi-
plo a tre posizioni ¢ due vie e dall’uso
di due batterie, di cuni una da 45 V
per le resistenze di basso ¢ medio valore
e una da 45 V per quella di alto valore
3) Lo schema di un capacimetro é ri-
portato nella fig. 10. Esso comprende
un autotrasformatore di linea e un tu-
bo per il raddrizzamento di una semion-
da. Per i condensatori a mica e a carta

Fig 2 Cons 6507 ~ FANR

—]200F

q

wF =

Ric. Supereterodina con rivelatore a caratteristica di griglia

M Q.

costruttivi di

Qe dada?
3 I daii
niclro.

un  capaci-

4 Il circuito per la prova dei tuli
elettronici.

1) Lo schema di un trasformatore
di corrente & riportato nella fig. 7. la
disposizione dei singoli avvolgimenti &
illustrata nella fig. 8. T dati costruttivi
sono 1 seguenti: X

— Nucleo ¢on lamierini « mume-
tal » (al ferronichel);

Spessore del nucleo, em. 1.3,

— Avvolgimento secondario:
spire; 100 spire per strato.

2190

Q2Ma

si adopera una tensione di 50 V. olte-
nuta da una presa dell’autotrasforma-
tore. La tensione che si stabilisce all’u-
scita del filtro serve per i condensatori
elettrolitiei. I contatti 1, 2, 3, 4, 5 ¢ 6
corrispondono alle diverse portate del
capacimetro. L’equilibrio del ponte &
affidato a un polenziometro a filo da
50.000 €. che determina direttamente.
su di una scala, i diversi valori di ca-
pacita in esame. Per il controllo delle
condizioni di equilibrio si adopera una
enffia.

4) Per quanto riguarda il ecircuito

Descrizioni complete non sono mai
state pubblicate, per i noti motivi con-
tingenti, determinati cioe dal silenzio
imposto per piu anni, e ancor oggi man.
tenuto, ai dilettanti italiani.

Una traltazione in materia veramente
completa ¢ tale da poter essere seguita
tanto dal dilettante quanto dal profes-
sionista, € In preparazione e verra ri-
portala prossimamente sulle pagine di
questa rivista,

i

-

R T

rego!l gutom sensib

Fig 3 Cons 6607 + ATO—AAANI—— L.

Circuito variatore di freq. ad accordo predis-
posta e cammutaz. a chiave di corto-circuito.

G. Ter 6611 - Giacomo Bonino

Torino

Sottopone ad esame lo schema elettri-
co e di montaggio di un ricevitore che
comprende un tubo ¥ 430 Phiiips quale
rivelaiore a reazione ¢ un tubo WE 30
Telefunken, per Uamplificazione di po-
tenza, Domanda inoltre alcune precisa-
zioni:

1) circa U'impiego di un trasforma-
tore di alimentazione, il cui secondario
di alta tensione non e provvisto di pre-

2000 pF

W0pF
oy

Fig.4 Cons 8607

Rivelatore a retroazione con tubo EL2
per amplificazione di potenza.

lvvolgimenti primari:
25 spire: portata 100 m A;
5 spire: portata 0.5 A:

I spira: partata 1 A,

L’entrata e [uscita di ciaseun avvol-
gimento primario devono risultace dalla
stessa parte: in ecaso conlrario vi & un
errore di una spira.

Gli avvolgimenti devono essere rico-
perti con carta verniciata o tela sterling.

La lunghezza totale dell’avvelgimento
secondario & di mt. 1.70. con una resi-

stenza totale di 98 Q.

Fig 5 Cons 6608

Supereterodina a due fubi.

per la prova dei tubi elettronici, faccia-
mo osservare che esso e vincolato a nu-
merosi fattori, quali il metodo, le di-
mensioni dell’apparecchiatura, lo stru-
mento che si vuole usare. ecec., che non
sono stati precisati. Puo anzitutto con-
sultare e richiedere
schema illustrando i faitori suddetti.

nuovamente tale

G. Ter 6610 - Sig. G. Baldereschi
Milano

Chiede su quali numeri de « 'anten-
na» puo irovare descrizioni compleie
di trasmettitori da 20 a 50 W.

sa al centro (il wbo raddrizzatore usa-
to e il WE52);

2) sulla necessita o meno di colle-
gare mnel circuito anodico del rivelato-
re a reazione, un’impedenza di arresto
(Geloso, N. 560):

3) sull’uso nel circuito di condensa-
tori telefonici da 2 nF dei quali non
conosce la tensione di lavoro;

4) sulla possibilita di adoperare il
blocco di alia frequenza del BV 139
descritto a suo tempo su «l"antenna »
e che egli usa di circa sette anni;

5) su di un metodo, anche empiri-
co, per la prova dei condensatori fissi
e delle resistenze.
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Lo schema elettrico & esatto. Anche i
valori dei singoli elementi sono esatti.
E’ consigliabile pero aumentare alquan-
to i valori dei condensatori di livella-
mento (C, e € 1).Cid per migliorare il
comportamentn del filtro sia per guan-
to riguarda [’azione di sfiguramento e
sia in relazione al valore della tensione
continua. E° quindi conveniente far
uso di due condensatori da 4 #F (meglio
da 8 «F). a carta o elettrolitici. per una
tensione i lavoro di 400 V. Precisiamo
inoltre:

1€0 ——— e
1 325 v
00454
o 325V
I
25 | L i
1oy =Y
i
o *" —_—
|

{| 63V

LR, 5 a T
4] ca

Fig6 Cons G608 Fig 7 Cons €609

1) Poiche il secondario di A. T. non
& provvisto di presa al centro, si puo
avere il raddrizzamento di una sola se-
mionda, con una erogazione pari alla
meta di quella che pud essere ottenuta
raddrizzando le due semionde. 1l ren-
dimento non ¢ quindi elevato. In tali
condizioni s’impone per il filtro di li-
vellamento un valore di capacita. come
si & detto, non troppo basso.
Riguardo invece il circuito di accen-
sione del tubo WE 52, occorre tener
presente che si richiede una intensita
di corrente di 2A e non di 1A come &
riportato sullo schema eletirico.
2) L’impedenza (Geloso. n. 560) sul

0-1mA

i P

I’antenna
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ramento, ci si puo render conto. gro-sm
modo, delle loro possibilita d’impiego,
collegando in serie ad essi una lampada
comune ad incandescenza ed applican-
do ai capi del condensatore, la tensio-
ne della rete. Si evita cosi, ove fosse
gia in _corto ecircuito o non adatto al
valore della tensione stessa, di stabilir

un corto-circuito sulla rete. Inutile dire

che tale prova si pud solo eseguire sui
condensatori a carta o a mica, e non
<u quelli elettrolitici,

1) Puo usare senz’altro il blocco d&i
alta frequenza del BV 139.

51 I problema del!a prova empi-
rica dei condensatori fissi e delle resi-
stenze non puo essere faci'mente ri-
solto. per la molteplicita dei fattori che
s’incontrano, rappresentati dal tipo. dal
valore e dalle grandezze elettriche che
concorreno a definire le condizicni di
ogni elemento, Quando ¢ possibile. «i
si puo riferire per confronto, sostituen-
do momentaneamente nel circuito di
un’apparecchiatura in condizioni di nor-
male funzionamento. ’elemento in esa-
me. In alcuni casi ¢ sufficiente che 1’or-
dine di grandezza del valore dell’ele-
nmento sostituito, sia il medesimo di
quello dell’elemento da sostituire; in
altri casi i due elementi dovranno avere
uguale valore.

Come si e detto i condensatori fissi.
possono essere provati, grosso modo. ap-
plicando ad essi una tensione conve-
niente. Altrettanto dicasi per le resi-
stenze che possono sostituire un ramo di
un circuito chiuso (ad es. il secondario
di un trasformatore intervalvolare di
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circuito anodico del rivelatore a reazio-
ne, ha lo scopo di impedire che il pri-
mario del trasformatore intervalvolare
di BF. sia percorso dalle componenti
ad alta frequenza della corrente anodi-
ca. Cio perche occorre che tali correnti
siano invece convogliate sul circuito di
reazione, onde dar luogo al trasferimen-
to energetico sul circuito di comando
del tubo. L’impedenza in parola puo
pertanto omettersi quando le compo-
nenti ad alta frequenza della corrente
anodica incontrano, nel primario del
irasformatore di BF, un’impedenza piu
elevaia di quella che & loro offerta dal
cireuito di reazione. Nel caso specifico
del eircuito in esame tale fallo puo ri-
tenersi verificato, per cui l'impedenza
puo essere effellivamente eliminata.

3) Esistono condensatori telefonici
ad alta, media e bassa tensione di eser-
cizio, Mancando i particolari costrutti-
vi di essi, mon ei ¢ possibile dare al-
cuna precisazione in merito, Ove noen
ci si preoccupi dell’eventuale deterio-
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BF) avente in serte una sorgente di
tensione (f. e. m, indotta dal primario
durante la ricezione di una stazione) e
un elemento di contro’lo (riproduttore
elettroacustico).

Lunedi, 18 Marzo u s, si & riaperta la

sezione Professionale (serale) dell lstituto
Radiotecnico in via Circo numero 4.

La Scuola Profassionale Radiotecnica

COMUNIGATO

| di aiulo ingegneri radiotecnici, nonché
Fd
di telefonisti. - Chiedere schiarimenti

in via Circo, 4 - Telefono N. 82561

tende alla
creazione di
montatori

radiotecnici,

elettrotecnici, di elettromeccanici o
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